Gestion yReciclado de Residuos Especificos

En este apartado se van a analizar las iniciaterapresariales, dirigidas a
incorporar en los procesos de produccion un fatias, a los hasta ahora existentes, y
referido a la reutilizacion y reciclado de los l@isry productos, sin alterar la calidad del
producto ni sus prestaciones. Estas exigenciasoaraBlientales se entienden como
partes integrantes del desarrollo sostenible yl éat@wo iran mejorando como un reto
empresarial.

1. Vehiculos

El desarrollo industrial y el crecimiento del dive vida de la poblacién, ha
originado que el parque de turismos haya crecidosealtimos afios. En consecuencia, el
namero de vehiculos usados y el de abandonadosngoeoporcionalmente, provocando
considerables impactos negativos y constituyendogan problema que requiere
establecer los medios mas adecuados para su racogatamiento y posible
recuperacion.

Los vehiculos existentes no han sido concebidossie mayoria, para ser
reciclados al final de su vida. Actualmente el psmcde reciclado de un vehiculo usado,
provoca unos impactos ambientales negativos, popamidn de espacio para el
almacenamiento de los restos de vehiculos usados Iy colmatacion de los vertederos
controlados. Normalmente, se provoca también cangaidn por el vertido salvaje de
los fluidos de los vehiculos, por la quema incdatta de algunos componentes
(neumaticos, cables, etc...), por el abandono imhay 0 conjunto en depdsitos salvajes
espontaneos, etc...

Caracteristicas de los vehiculos

La industria del automévil utiliza una gran vadddde polimeros ordinarios y
técnicos, en muchos de los cuales las propiedaalesido concretamente concebidas
para aplicaciones especificas para la construc@éautomoviles, incluidos los aspectos
de seguridad.

COMPOSICION DE LOS MATERIALES CON LOS QUE ESTAN FAB RICADOS LOS
COCHES EUROPEQS -(en % de peso total)

1965 1985 1995
Plasticos 2,0% 10,0% 13,0%
Aluminio 2,0% 4,5% 6,5%
Pb-Cu-2Zn 4,0% 3,0% 3,0%
Acero y Hierro 76,0% 68,0% 63,0%

16,0% 14,5% 14,5%

Otros (vidrio, caucho, pintura)

TOTAL 100,0% 100,0% 100,0%
Fuente Menges, 1988




Un gran niamero de materiales distintos se utiligara la construccion de los
vehiculos. Las principales categorias de los madégerson: los metales (férricos y no
férricos), los polimeros, el vidrio, el caucho g textiles. La diversidad de los materiales
empleados ha ido en aumento y en 1988 se haciameldsiones, expuestas en la tabla
adjunta. Se puede observar la naturaleza dinaneida domposicion de los materiales
automovilisticos desde 1965 hasta un futuro proxisegun el proceso de optimizacion
tecnologica de los productos y métodos de fabidcasiguiendo criterios economicos, de
seguridad y de confort. Esta tendencia sera rané@de modificada con la aparicion de la
necesidad politica, econdmica y mercadotécnicaededlaje, que iniciara un proceso de
homogeneizacion y normalizacion de componentes.

COMPOSICION MEDIA DEL VEHICULO FUERA DE USO (PNVFU 20 01-2006)

Clase Tipo de material %
Metales Piezas de hierro Chapas 39,0
(75%) (70,1%) Acero/Piezas de forja 13,0

mecanizada
Fundiciéon 13,0
Equipos mecénicos 51
Metales no férricos (4,9%) Aluminio 4,5
Cobre, Zinc y otros metales 0,4
Otros Plasticos 8,5
Materiales Equipo eléctrico 3,2
(25%) Caucho 4,0
Vidrio 3,5
Textiles 1,2
Aceites y grasas 1,0
Papel y carton 0,5
Combustibles 0,3
Varios 2,8

Fuente: ANFAC

Estos materiales pueden ser mezclas de polimarésseque la formula puede
incorporar diversas sustancias no-poliméricas muerspara modificar las propiedades o
simplemente afiadidos como materiales de rellena ggatucir el precio de coste. La
mayor utilizacion de materias plasticas en el setbautomovil ha sido propiciada tanto
por los constructores como por los fabricanteslé&ipo, gracias al desarrollo de nuevos
materiales y a la reduccién del precio de los paig®s ya existentes. El aumento regular
del uso de plasticos va acompafiado de un contiaobio de las gamas de plasticos
empleados, siguiendo las necesidades econémicagdedad y confort.

Generacion de vehiculos usados

El parque de turismos en Espafia ha crecido desdE3|8 millones de vehiculos
en el afio 1988 hasta mas de 28,0 millones en eR@@6, segun datos de la DG de
Tréafico recogidos en el Plan Nacional de Vehicabginal de su vida Util (VFU). El
35% de los vehiculos en circulacion tenian masiele afios. Es decir que se trata de un
parque viejo y sera necesario dotar de una infraesta de tratamiento de los vehiculos
fuera de uso. La vida media de los turismos hadarde 11 afios en el afio 1970, a 14
afios en 1990. En Francia la vida media de losculds esta en torno a los 10 afios.
Actualmente, las producciones medias de vehicudos gesguace se pueden asimilar a
las matriculaciones de hace unos 12-13 afios.



El Namero de turismos dados de baja en la DiradGiéneral de Trafico han sido:

2000 2001 2002 2003 2004
785.385 882.985 824.040 871.595 830.959

En el Plan NVFU se hace una prevision del nUmengetiéculos que se convertiran en
VFU en el periodo de 2006-2010. Las estimaciondsmsaealizado a partir de las
estadisticas contrastadas sobre la edad real gehdsulos de turismos dados de baja
hasta ahora. Se ve que, dependiendo de la fuept®ckedencia de los datos, éstos
varian. Asi por ejemplo, la FER estima que se pad@ai840.000 VFU en el afio 2006 a
894.000 en el 2010. Las estimaciones realizadaslpdmisterio de Medio Ambiente y
por SIGRAUTO, superan estas previsiones hastazdcaa cifra de 1.290.000 VFU en
2010.

Antes de la puesta en marcha del Plan, la magarilbs VFU se han venido
gestionando de forma insatisfactoria, pues eraegados en instalaciones de desguace,
en su mayoria, poco controladas y carentes deplaisunas autorizaciones. Se extraian
algunas de las piezas o componentes que eranizemlds$, sin mucho control, en
vehiculos viejos, y el resto del vehiculo era athwia valorizacion como chatarra, sin una
previa y adecuada descontaminaciéon de liquidos mpopentes que tengan la
clasificacion de peligrosos. Es de interés recogu@ los VFU estan clasificados como
residuo peligroso en la Lista Europea de Residabgld a varios productos como aceites
lubricantes, liquidos de freno y refrigeracion,ebi@s, zapatas con amianto, filtros de
aceite y de combustibles etc.

Legislacion especifica

Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, spbsddn de vehiculos al final
de su vida util. Como desarrollo de este RD seoefabl Plan de VFU 2001-2006, que
actualmente esta siendo revisado para hacerlosaxeal periodo 2006 — 2013 y que,
segun el Ministerio de Medio Ambiente, recogerdresatros los objetivos de mejora de
los mecanismos de prevencidén de residuos y cuanodgea posible, la mejora en los
procesos de reutilizacion, reciclado y valorizaaitenlos diferentes componentes de los
vehiculos fuera de uso.

Orden INT/624/2008, de 26 de febrero, por la quesgula la baja electrénica de
los vehiculos descontaminados al final de su villaBOE 10 marzo 2008)

Hay que tener en cuenta que los VFU figuran ea@ltulo 16 de la Lista Europea
de Residuos y estan definidos como residuos petigraon el numero 16 01 04*. El
objeto del RD es establecer medidas para prevegeneracion de residuos procedentes
de los vehiculos, regular su recogida y descontaidin al final de su vida util (FVU),
asi como las demas operaciones de tratamientda dovalidad de mejorar la eficacia de
la proteccion ambiental a lo largo del ciclo deavit los vehiculos.

Del capitulo dedicado a definiciones se quierehaotar los siguientes aspectos:
1.- Los vehiculos sdlo tendran la consideracionedeuos a partir del momento en que

sean entregados en un centro autorizado de trattomigue proceda a Su
descontaminacion y expidaadrtificado de destruccion



2.- Tratamiento es toda actividad, posterior ankaegia del vehicul@\VU), consistente
en operaciones de descontaminacion, desmontagmdraacion, asi como cualquier
otra operacion efectuada para posibilitar la reaition, el reciclado, la valorizacion o
la eliminacién de vehiculd&VU), sus piezas y residuos.

3.- Centros Autorizados de Tratamiento (CAR): ilet@nes, publicas o privadas,
autorizadas para realizar cualquiera de las opereside tratamiento de los vehiculos al
final de su vida dutil. Dichos centros garantizarkn reutilizacion, reciclado vy
valorizacion del vehiculo, bien por si mismos caaés de otros centros de tratamiento.

4.- Instalaciones de recepcion de vehiculos: iasiahes de titularidad privada, tales
como las de los productores, concesionarios, commpafe seguros, desguazadores,
fragmentadores, entre otros, que, por razon detsridad econdmica, se hacen cargo
temporalmente del vehicul@~VU) para su traslado los centros de tratamiento que
realizan la descontaminacion.

5.- Sistemas integrados de gestion: entidades aseaxkdiante acuerdos voluntarios
adoptados entre los productores y otros agente®atoos del sector para asegurar y
financiar la correcta gestion ambiental de los emabs al final de su vida util y
garantizar el logro de los objetivos contemplados|eRD.

Se contemplan en el RD los siguientes aspectos:
Medidas de prevencion.

Los fabricantes de vehiculos y, en su caso, losickaites de materiales y
equipamientos estan obligados a:

a) Disenar los distintos elementos de los vehicdesforma que en su
fabricacion se limite el uso de sustancias pelagqplomo, mercurio, cadmio y cromo
hexavalente)

b) Disefar y fabricar los vehiculos y los elememfos los integran de forma que
se facilite el desmontaje, la descontaminaciometdilizacion y la valorizacion de los
vehiculos al final de su vida util, y se favorefantegracion, en los nuevos modelos,
de materiales y componentes reciclados.

c) Utilizar normas de codificacion que permitan itgentificacion de los
componentes que sean susceptibles de reutilizaciatorizacion.

d) Proporcionar a los gestores de vehiculos al fieasu vida util la oportuna
informacion para el desmontaje. Dicha informaciérezilitara, en el plazo maximo de
seis meses a partir de la puesta en el mercadaddencievo tipo de vehiculo.

e) Informar a los consumidores sobre los critedesproteccion del medio
ambiente tanto en las fases de disefio y fabricatébrvehiculo como los adoptados
para garantizar un correcto tratamiento ambiehfaia de su vida til

Entrega de los vehiculos para su tratamiento.
1. Todos los vehiculos deberan descontaminarseahlde su vida Util, antes de

ser sometidos a cualquier otro tratamiento. A fiatte, el titular de un vehiculo queda
obligado a entregarlo a un centro autorizado dartrignto (CAT), quien entregara una



documentacién: “Certificado de Destruccion”, quedseecesaria para dar de baja al
vehiculo en la DG. de Trafico

2. La entrega del vehiculo podra realizarse tamaiémmvés de una instalacion
de recepcion. La entrega no supondra coste algar®m fu titular y se entregara el
“Certificado de Entrega”

3. Los ayuntamientos entregaran los vehiculos aetbs a un centro de
tratamiento.

Obligaciones y actuaciones de los agentes economifaroductores, concesionarios o
distribuidores, compafias de seguros, instalacide@scepcion, talleres...).

1. Los agentes econdmicos podran establecer sistéensecogida de vehiculos
o de sus componentes para su posterior descontadminacorrecta gestion ambiental.

2. No obstante los productores de vehiculos senh@aégo de los de la marca
gue comercialicen que les sean entregados, a efegosu traslado a un centro
autorizado de tratamiento para que proceda a scowk@sninacion. Asimismo, los
productores de componentes de los vehiculos estaife sistemas de recogidsra
gue sean entregados a gestores autorizados quetérsy valoricen.

3. Cuando el vehiculo tenga un valor negativo decad®, el productor
sufragara dicho coste o se hara cargo directanderigegestion del vehiculo.

4. Los productores podran cumplir las obligacionestablecidas, bien
directamente o mediante sistemas integrados degest

5. Para garantizar el cumplimiento de los objetiposvistos, los diferentes
agentes econdémicos podran, igualmente, suscribardos voluntarios que cumplan los
requisitos establecidos para los sistemas integrde@estion.

Obijetivos de reutilizacion, reciclado y valorizacia.

1. Los agentes econdmicos cumplirdn, los obijetidesreutilizacién, reciclado y
valorizacion siguientes:

a) Antes del 1 de enero del afio 2006 se reutili@aardorizara, como minimo, el
85 % del peso medio por vehiculo y afio de la tddlide los vehiculos que se generen,
y se reutilizara y reciclara el 80 % o mas, delope®dio por vehiculo y afio de la
totalidad de los vehiculos

Para los vehiculos fabricados antes del 1 de emerh980 estos porcentajes
seran superiores al 70 % del peso medio por vehiguaiio para reutilizacion y
reciclado, y al 75 % también del peso medio, pauéilizacion y valorizacion.

b) A mas tardar el 1 de enero del afio 2015, sdiraud y valorizara al menos
el 95 % del peso medio por vehiculo y afio. Antesesie@ misma fecha se debera
reutilizar y reciclar como minimo el 85 % del p@sedio por vehiculo y afio.

2. En las autorizaciones que se otorguen par&ediep de las operaciones referidas en
el Real Decreto, sean 0 no de gestion de residelgsos, se incluiran los objetivos
anteriormente establecidos adaptados al ambitadke actividad.

Operaciones de descontaminacion del vehiculo al hde su vida til y otras
operaciones de tratamiento

1. Operaciones de descontaminacion:
a) Extraer y retirar los siguientes residuos peigs: combustible, liquido de
transmision y otros aceites hidraulicos; aceitésragor, del diferencial y de la caja de



cambios, liquidos de refrigeracion, de frenos yicangelante; baterias de arranque;
filtros de aceite y combustible; zapatas de frepa amianto y componentes con
mercurio; fluidos del sistema del aire acondiciamadeposito de gas licuado y
cualquier otro fluido peligroso

b) Retirada de los componentes y materiales quesndeb marcados o
identificados.

2. Operaciones de tratamiento para fomentar ldizawion y el reciclado:
Al objeto de facilitar el reciclado se retiraras kiguientes residuos especiales:

a) Componentes metélicos que contengan cobre, @lumpimagnesio (siempre
que estos metales no se separen en los procesdsi@eion);

b) Catalizadores, neumaticos y componentes pl&stilm gran tamarfio (por
ejemplo parachoques, salpicaderos, depédsitos d#o¥lusi estos materiales no son
retirados en el proceso de fragmentacion paraesgclados como tales materiales;
vidrios, catalizador y sistemas de «air-bag» @etro neutralizacion).

La Directiva obliga a un méas eficaz desmontajéodeVFU, y para facilitarlo,
los fabricantes deberan dar una mayor informacidbres las piezas y sobre su
desmontaje. La Directiva 70/156/CEE es el marcgigéte para incluir las normas y
codificaciones necesarias para facilitar las openeas de desmontaje vy
descontaminacion de los VFU

El RD da instrucciones sobre los requisitos té@ide las instalaciones de
recepcion de vehiculos y de tratamiento de vehscailéinal de su vida util

Ademas se contemplan obligaciones sobre documéntatiformacion a la
Administracion, régimen sancionador y otras der@sgractico.

Tratamiento

Se han ido realizando en la mayoria de los paasasaciones conjuntas entre los
gobiernos, los fabricantes o importadores de awdesdy los industriales del sector
relacionados con el consumo de materias primabncéeion de componentes, como el
firmado en Espafia en enero de 1996, entre la astraicion publica y la industria. El
objetivo del acuerdo, es un compromiso de recictiltos materiales de los vehiculos,
ademas de intensificar programas de |+D, paranmenéar el porcentaje de materiales
reciclados. Los objetivos de reciclado son los rosue aconseja el grupo de trabajo de
la Comision y son: conseguir que el reciclado deictgos al final de su vida util, no
genere, por término medio, un peso de residuotesiraiperiores al 15% del peso total
del vehiculo para el afio 2002 y rebajar esta alfi®o para el afio 2015.

El nuevo concepto de reciclaje de vehiculos, esdtieamente, consiste en:

* El ultimo poseedor del vehiculo usado o el fadmie o el vendedor del nuevo
entregan el vehiculo al Centro de Desguace, afiegate autorizado. EI centro podra
abonar al que realiza la entrega una cantidaduecidn del estado del vehiculo y el
mercado que puede abastecer. El Centro recibivalet de la tasa para el reciclado
legalmente establecida.



* El proceso de desguace se inicia con el vaciagldod fluidos del vehiculo.
Actualmente ya se reciclan aceites e incluso lmgiide refrigeracion. El reciclado de
otros fluidos esta en proceso de I+D.

* Desmontaje de aquellas partes y materiales qupeiesgen utilizar como repuestos
y/o reciclar para obtener nuevos materiales. Rosteznte sigue el fragmentador, donde
se trocea el resto mediante medios mecénicos. gaeasposteriormente el hierro y los
metales no férreos para su comercializacion eriesceplantas de fundicion.

El rechazo de la fragmentadora es una mezcladgéieea de plasticos, vidrio,
goma o restos de tapiceria. Se esta incidiendestas momentos en un tratamiento
termo-quimico para conseguir materiales basicesitlizables como energia, tales como
coke, gas o aceite combustible. Finalmente, seedma incinerar con recuperacion de
energia el resto. Queda una minima cantidad dnelinpor vertido: las escorias, las
cenizas volantes y/o los productos de la limpiezgases de la incineracion.

Existe una alternativa a la fragmentadora mediahteciclado metallrgico. En
este caso, los restos del coche, una vez desnamtidacomponentes y/o elementos de
reciclado especifico, son triturados y fundidosuenproceso metallrgico. Los restos
organicos se utilizan como combustible auxiliargtelceso térmico de fundicion.

Estos procesos se estan desarrollando actualmerddyciendo un minimo
impacto ambiental y un objetivo de méxima baseed&lado. El proceso va ligado a la
concesion de un certificado oficial de desguaceeserio para dar de baja el viejo
vehiculo y para obtener uno nuevo.

La Federacion Espafiola del Reciclaje (FER), lacksion para el Tratamiento
Medioambiental de los Vehiculos Fuera de Uso (8ig)ay la patronal cementera
Oficemen han desarrollado una iniciativa que tipoe objeto emplear residuos no
reciclables de vehiculos viejos en la produccioncdmento, en sustitucion de los
combustibles fésiles Estos sectores considerandiifidad de convertir en fuente de
energia alternativa las cerca de 120.000 toneldeassiduos que estiman se producen
al afio , compuestos por mezclas de plasticos, sfilbeatilies y espumas que se
eliminaban en vertederos. El proyecto ya se hagoto con éxito en cinco cementeras
del pais, De acuerdo con datos de la FER, el gtedtustitucion en Espafia es inferior
al 7%, entre los mas bajos de Europa en la matdakanda alcanza un 80% y Francia
y Alemania superan el 25%), y muy por debajo deddia europea del 18%.

En Francia, a través de Peugeot, Citrden y Rereuitiia el 75% de los vehiculos.
En Italia el programa FARE de Fiat permite recielbai00% de los componentes de los
coches. En este programa estan implicados adenfabritmntes, empresas de desguace
e industrias de recuperacion y reciclado. Mediaaigerdos con Renault y BMW, los
centros de reciclado francés, italianos y alemaees;lan estos coches indistintamente.
La industria alemana se ha comprometido a reciela®5% del peso total de los
automoviles para el afio 2015. Actualmente existeAlemania 55.000 empresas que se
dedican al sector del reciclaje de vehiculos

Ford, en su "Guia para el liderazgo en fabricamé@dioambiental”, establece las
normas para la produccion de vehiculos, basadda ermoteccion medioambiental y
enfocada a materiales, procesos e instalacionsdré®aspectos buscan evitar materiales



criticos, reducir residuos y mejorar el reciclado rdsiduos. En la actualidad se ha
conseguido un nivel de reciclado del 85% y se pdetecon desarrollo tecnoldgico
cumplir los objetivos de reciclar el 95% en pesarapel afilo 2015. Se ha dado gran
importancia a la identificacion de los plasticosapfacilitar su reciclado y al achatarrado
de vehiculos viejos.

POSIBILIDADES TECNOLOGICAS'DE REUTILIZACION Y
VALORIZACION

En Espafia, el nivel de valorizacion mas el deilmadion alcanzado en el
tratamiento de VFU en 2006 fue del 84% del vehicHloresto suele ir a vertedero
incluyendo un 15% de plastico.

La mayoria de los materiales extraidos de un VRUrsoiclables. De hecho son
reciclados ya en muchos casos. Se indican alguntsgosibles usos de los materiales
de los VFU.

Residuos Peligrosos:

- Bateriasse separan los acidos contenidos, que puedeawiizados o neutralizados.
Posteriormente se separan y reciclan los companépitestico, metales y plasticos

- Liquidos peligrosofliquidos de frenos, liquidos de refrigeraciéreites usados,...)
Estas sustancias peligrosas pueden ser regenamdal®das o valorizadas, la gestion
de los aceites usados, esta regulada en el RD@R/2

- Gas del sistema de aire acondicionasoextraido del vehiculo y posteriormente
reutilizado a través de un proceso de purificadiimel caso de que el gas sea peligroso
para la capa de ozono, se elimina.

- Filtros de aceiteSe separan los diferentes componentes del filegdal forma que la
parte metdlica, de existir, sea reciclada y el pagerizado.

- Carburantesel combustible recuperado es reutilizado en lgaria de los casos.
También es posible recuperarlo y mediante trataimietilizarlo como disolvente.

Residuos no peligrosos:

- Metales férricosReciclables.

- Cables, conductores y catalizadomsciclable la parte metalica y valorizable la
plastica.

- Piezas mecanicas del motBeutilizables o reciclables como metales.

- Aluminio: Reciclable.

- Plasticosuna parte pueden ser reutilizados como piezasodenbio y otra parte
reciclable.

- Neumaéticosreciclables (firmes de carretera, sefalizaciantadlas antirruido,
calzado, etc.), valorizables en forma de combuestiplen algunos casos, reutilizables.
- Cristales, lunetas y parabris&eutilizables y reciclables.

- Fibras Reciclables o valorizables energéticamente.

En el caso de los residuos no peligrosos, un fagmrminante que facilita su correcta
gestion es la busqueda de mercados que absorbntade estos materiales
reciclados: plasticos, vidrio, metales, fibras yméticos.



La nueva fabricacién de vehiculos

Actualmente cuando vamos a comprar un vehiculorgraanos, en la propaganda
comercial, un apartado dedicado al respeto porediorambiente. Todos los fabricantes
de vehiculos estan incorporando, cada dia maspsaueiterios medioambientales en su
proceso de fabricacion, donde se contemplan aspeotoo el reciclado del vehiculo,
cuando finalice su vida util.

Ademas de las exigencias legales ambientaleserésral control de los gases de
escape, ruidos etc, los fabricantes estan inclwylsdsiguientes criterios:

* Sustitucién del amianto de las pastillas dedseyn de los discos del embrague.

* Aumento de la vida util del aceite de motor.

* Reduccion del consumo de combustible

* Aumento de la vida util de los neumaticos y sipéezas.

* Sustitucion de los CFC de los sistemas de refaigdon y de gomaespuma
utilizada en asientos y tapiceria.

* Sustitucion del cadmio como elemento anticomogior estratos protectores de
dos metales: aluminio y cinc.

* Sustitucion de los colorantes de las pinturasgpoductos organicos.

* Sustitucion de los disolventes volatiles dededuras.

* Reciclabilidad de las piezas metdlicas

* Facilidad para reciclar las piezas de plastieaiante su identificacion.

* Seleccion de materiales en base a los resultdela andlisis de ciclo de vida
(ACV).

* Aplicacion del reciclado en cascada.

Ademas se han creado "estaciones verdes" parmgerdas piezas reciclables y el
aceite usado.

La mayoria de los fabricantes de vehiculos hanard#&ado programas
especificos, como ocurre con Fiat con el sistemBEAFiat Auto Recycling). La gama
de los nuevos Fiat Bravo y Fiat Brava son totaleeeticlables al término de su ciclo de
vida.

Sistema integrado de Gestion de VFU:

La Asociacion Esparfola para el tratamiento medioamél de los vehiculos
fuera de uso (SIGRAUTO http://www.sigrauto.com) eaen Abril de 2002 por
acuerdo de las asociaciones que representan ainggples sectores involucrados en
la cadena de tratamiento de los vehiculos al figaku vida util. SIGRAUTO es un
foro permanente, en el que fabricantes e imporéeajdragmentadores y desguaces de
automdviles, analizan los problemas que afectammt@miento de los vehiculos al final
de su vida util, buscando las soluciones mas adesug tratando de proporcionar a
sus asociados los instrumentos necesarios parapgedan cumplir sus nuevas
obligaciones ambientales relacionadas con dichanianto.

En definitiva, SIGRAUTO es una asociacion sin anieolucro que no exime
de sus responsabilidades a las empresas que fgrangnde las asociaciones que la
integran siendo la herramienta que debe ayudadamalirlas.



La infraestructura de gestion de VFU, a finalesadi®l 2007 esta compuesta por
815 Centros Autorizados de Tratamiento (CATS) y) (B&talaciones de fragmentacion
y se encontraban en proceso de autorizacion o@sdntros

OBJETIVOS ECOLOGICOS del Plan Nacional de VFU

El RD 1383/2002 (art. 9) transpone los objetivos ldedirectiva 2000/53 de
reutilizacion, reciclado y valorizacion a consegiirel futuro. Los objetivos son:

- Reutilizacién y valorizacion, como minimo, del985lel peso medio por vehiculo y
afno a 1 de enero de 2007.

- Reutilizacién y reciclado, como minimo, del 80¢ peso medio por vehiculo y afio a
1 de enero de 2007.

- Reutilizacién y valorizacion, como minimo, del%®5lel peso medio por vehiculo y
afno a 1 de enero de 2015

- Reutilizacion y reciclado, como minimo del 85% pleso medio por vehiculo y afio a
1 de enero de 2015.

Con el fin de alcanzar los objetivos de 2015, esesaio desarrollar mejoras
tecnolbgicas

Como obijetivo adicional de este Il PNVFU se plamesiguiente:

- Reutilizacién y valorizacion del 90% como minichel peso medio por vehiculo y afio
a 1 de enero de 2010.

Neumaticos usados

El crecimiento del parque de vehiculos en cirédfatha supuesto, entre otras
consecuencias, un crecimiento proporcional ennemgeion de neumaticos usados. Si se
tiene en cuenta ademas el aumento de tamafo deeldsulos y la mejora de sus
prestaciones, estos hechos han supuesto tantonentu de las medidas de los
neumaticos como la mejora de sus condiciones dajeog adherencia. Esto ultimo
implica una menor duracién de la vida del neumatipor consiguiente un incremento de
la generacion de los mismos como residuos a elimina

El neumatico como producto residual y en cualguds® las modalidades de su
eliminacion, presenta una problematica especitita.sido disefiado en origen para
resistir la mayor parte de los agentes de degmaaaleformaciéon y abrasion.
Consecuentemente y cuando se mezclan con otrasdgoesiduos, principalmente con
los urbanos, debido a sus caracteristicas de filid=ith resisten las operaciones de
compactacion, con lo cual dificultan su eliminacipar vertido. Por otra parte sus
caracteristicas dimensionales provocan en cualépriera de almacenamiento una fuerte
ocupacion de espacio, debido a su baja densidaeripa

Caracteristicas de los neumaticos

Desde el punto de vista del proceso de fabricaelameumatico es un producto de
alta tecnologia compuesto por un conjunto de Efg®madas superpuestas, soportadas
por una estructura de hilos metélicos (carcasajedas cuales se dispone una banda de
caucho que es la banda de rodadura.

En la década de los afios 70 los neumaticos, pacasacteristicas de fabricacion
y composicion de materiales sufrieron un importacdenbio. Los mas antiguos se



denominaron neumaticos convencionalesi principal caracteristica es que la estructura
de hilos metélicos solamente se utilizaban en e zjue esta en contacto con la llanta.
Los modernos neumaticos, denominados radigles sustituyeron a los convencionales,
se caracterizan principalmente porque la estructeifailos metélicos se extiende a todas
las partes del neumatico. También se diferenciamapdisposicion de las bandas textiles
en cuanto al angulo que forman con el eje del nBom&n el caso de que estas bandas
sean paralelas al eje de los neumaticos se denomadiales y si no lo son,
convencionales.

La tendencia ha sido la practica sustitucion dectmvencionales por los radiales
y la generalizacion de los neumaticos sin camara.

COMPONENTES BASICOS DE UN NEUMATICO

automovil vehiculo pesado

Componente % %
Elastomero 48 45
(Goma natural o sintética). Negro de humo 22 22

Acero 15 25
Fibras textiles 5 --
Aditivos varios (antioxidantes y estabilizzs)t 10 8

TOTAL 100% 100%

Es necesario considerar, ante el neumatico comsidu® dos caracteristicas
destacables:

a) En el neumatico residual quedan al menos el @d&% s materias primas
que se utilizaron en su fabricacion.

b) El poder calorifico inferior del neumatico sstima en 7.000 a 8.000
kcal/kg.

Estos parametros, unidos a la homogeneidad deainateo-residuo en su
conjunto, condicionardn los sistemas de tratamieatm miras a su posible
aprovechamiento.

COMPONENTES QUIMICOS DE UN NEUMATICO (Turismo)

Componente %
Carbono 75,0
Hidrégeno 6,0
Oxigeno 2,3
Azufre 1,2
Nitrogeno 0,5

Metales (Fe) 15,0
TOTAL 100%

Fuentes: Recycling of used Tyres - 1993

Generacion de neumaticos

Situacion de los neumaticos en Espafa



Neumaéticos Fuera de Uso

2000 2001 2002 2003 2004 2005
(*)GENERACION (Tm) 265.277 280.300 300.958 285.000 305.718 303.118
% 100 100 100 100 100 100
(*)JRecauchutado (Tm) 34.139 38.646 42.092 40.300 37.173 38.278
% 12,87 13,78 13,99 14,14 12,16
Material Reciclado (Tm) 4.000 4.000 23.500 27.143 42.500 41.000
% 15 1,43 7,81 9,52 13,9
(**)Valor. Energética
(Tm) 20.000 17.000 30.000 35.000 52.500 50.240
% 7,5 6,06 9,79 12,28 17,17
Vertido (Tm) 199.866 211.330 191.799 170.059 153.787 158.610
% 75,34 75,39 63,73 59,67 50,3
Exportacion (Tm) 7.272 6.324 13.567 12.498 19.758
% 2,74 2,26 4,51 4,39 6,46

* Fuente: AER ** Estimaciones *** Oficemen

Conociendo los pargues de vehiculos a través ofgolamacion disponible de la
Direccion General de Trafico, en cuanto a difereniigos de vehiculos en circulacion,
bajas de los mismos y caracteristicas en cuanés@ Y vida media de los neumaticos y
vehiculos, es posible establecer una estimaci@uanto a los neumaticos generados en
Espana.

Destino de los NFU en Europa

Segun informacion de ETRA (European Tyre Recychsgociation) El destino
de los NFU, en la Union Europea (15) en el afio 198&! siguiente

Valorizacion / Eliminacion % Tm/afo
Neumatico de segunda / Exportacion 11 277.490
Recauchutado 11 277.490
Reciclaje material 18 454.075
Aprovechamiento energético 20 504.529
Vertido 40 1.009.056
Total 100 2.522.640

Otras fuentes dan la siguiente informacion

Modalidades de tratamiento de los NFU en Espdad)e de los 15



5 UE de los 15 Espaia

s T NFU % T NFU %
Generacion 2.796.000 100 305.718 100
Recauchutado 325.000 12 37.173 2z
Reciclado de 852.000 30 42.500 13,9
material
Valorizacion 901.000 32 52.500 17,2
energética
Vertido 414.000 15 153.787 50,3
Exportacion y 304.000 11 19.758 6.4
reutilizacion

Fuente: Plan Nacional Integrado de Residuos

Legislacion especifica

La legislacion que regula la gestion de los newoatusados se encuentra en la
ley basica o Ley 10/98 de Residuos y en los sitgesaextos especificos:

R.D. 1481/2001 Eliminacién en Vertedero.

R.D. 1383/2002 Gestién de Vehiculos al Final d¥/isia Util.
R.D. 653/2003 Incineracion de residuos.

RD. 1619/2005 Gestién de neumaticos fuera de uso

Ademas de esta legislacion nacional existe unalégydon Autonomica y Local
en algunas Comunidades Autonomas.

Reciclado de neumaticos

A.- Aprovechamiento directo-recauchutado

El neumatico es un bien muy facilmente reutilizaéth forma directa. Se trata de
aplicar procesos de reconstitucion al neumatica pae pueda presentar caracteristicas
fisicas y mecanicas semejantes a las de los naawnatiiginales, principalmente, se trata
de recuperar la banda de rodadura desgastadanenrshtico usado. Es el objetivo que
persigue la industria del recauchutado.

De los neumaticos generados siempre se preseffiigiaide retorno a origen. Si
se analiza este flujo por tipo de vehiculos, sedpuebservar que las técnicas de
recauchutado estan mucho mas extendidas en losulahipesados (camiones y
autobuses) que en los vehiculos ligeros (turisnfasgpnetas).

Los valores medios de esta forma de reutilizadigecta suponen cifras préximas
al 20% del total de los neumaticos usados. Estensis de aprovechamiento del
neumatico usado, representa una disminucion delggma neumatico-residuo a eliminar.

La red operacional del Sistema Integrado de Gedd® Neumaticos usados
(SIGNUS) esté integrada, entre otros, por CenteoRetogida y Clasificacion, donde se
separan los NFU, para su aprovechamiento posterior.



Existen en Espafia varias plantas industriales dauchutado de neumaticos. Los
neumaticos que llegan a las plantas, en primer lsga analizados con cuidado para
seleccionar solamente los que no tienen defectoscksales, desechando los que ha
sufrido algin dafio de impactos o de fabricacidrpdso siguiente es un raspado para
eliminar el relieve y posteriormente rellenar cam@ caliente y después una maquina
forra la rueda con la banda de rodadura y cordlaterLas ruedas de coche pasan al area
de vulcanizado donde se regenera la rueda y qistdgphra su uso. En las ruedas de
camién las gomas se montan en frid. Se las adlmerdanda preestampada y se arropan
en un doble envoltorio al vacid. Posteriormentéh@mean en autoclave a 105 °C. El
control de calidad del nuevo neumatico es un fdatmlamental para la seguridad de los
vehiculos, por lo cual debe ser un importante glpien los procesos industriales de
recauchutado.

En el afio 2007, se han recauchutado en Espafia4@@80 toneladas de
neumaticos. En 2008, SIGNUS Ecovalor (uno de los 885) declar6 que 19.072
toneladas se recauchutaron (un 5,7% de incrementoetacion a 2007)

Las ruedas desechadas son destinadas a otrosaisdcuencia a la fabricacion
de un combustible o a su uso directo en cemernteras combustible.

La reduccion en origen implica que deberia ser sistema protegido y
promocionado. Seria en todo caso posible y sedetido dentro de varias propuestas de
la UE para elevar su indice de representatividathha 25%.

A las cifras obtenidas en la evaluacion de losm@icos usados es necesario
restar los que son recauchutados. En todo casesaa gde esta disminucion, queda una
importante cantidad de un material de dificil redag transporte, manipulacion, y
tratamiento. Se presentan tres sistemas de apamestto:

a) Reutilizacion del neumatico sin destruccion.
b) Recuperacion de los materiales de composicion.
C) Incineracion con aprovechamiento energético.

B- La reutilizacion de los neumaticos sin destricci

Los neumaticos por sus caracteristicas fisicasso(pesolumen, forma,
elasticidad...) permiten tener aplicaciones mutirdes al uso normal para el que fueron
fabricados. Existen una serie de utilizaciones ntemias, que consideran el neumatico
usado, tal como se encuentra en el momento deesecltado con utilidad directa para
ciertas aplicaciones concretas, sin ninguna tramsftion o tratamiento, como son las
siguientes:

* Obra Civil (formacidon de arrecifes artificialespnducciones para el drenaje de
vertederos controlados, rompeolas artificiales, tqm@ones en autopistas,
aislamiento de fundaciones, etc).

* Agricultura (materiales de peso en cubriciones).

* Nautica (protectores de barcos o amarres en guigrara evitar dafios en las
operaciones de aproximacion.).

* Ocio (parques infantiles)



Realmente aqui no se puede hablar de utilizag@deahologias especificas y si de
practicas que tratan de minimizar el problema mdwaaplicaciones, algunas veces
realmente ingeniosas. En algunos casos aparemstda,st eficacia, ser el material ideal
para la utilizacion considerada. En valores abgsldgsta forma de aprovechamiento
alcanza valores muy pequefios.

C.- Recuperacién de materiales.

Se exponen los sistemas actualmente en desartpl®,no definitivamente
implantados, mas conocidos en el tratamiento dematcos usados.

a) Trituracion a temperatura ambienBe trata de procesos de trituracion clasicos.
Normalmente son molinos de cuchillas, cuyo mas iapte inconveniente es el alto
costo que presentan por desgaste de los elementastes.

b) Trituracion criogénicaEsta molienda a baja temperatura se basa ermideida

de las propiedades fisicas de los componentesdeionaticos cuando estos se enfrian a
temperaturas entre 60°C y 100°C bajo cero, poraralinitrogeno liquido. Las gomas,
principales componentes de los neuméticos, sertdragiles y favorecen la trituracion
por impacto con la obtencion de granulometrias fimag con escaso costo de molienda.

Se presenta recuperaciones del 90-95% de los camias del neumatico: gomas,
metales (en este caso practicamente limpios de oyneextiles. En la Comunidad de
Madrid, Caucho de Valdemoro, es la Unica empregafieta dedicada al reciclado de
neumaticos usados mediante molienda criogénica.

Los productos recuperados

Se ha expuesto la metodologia para obtener ckdifs los materiales que en su
dia sirvieron para fabricar el neumatico nuevo. énbargo, estos materiales no pueden
ser utilizados de nuevo para fabricar otra vez rdigos, que seria la mejor forma de
cerrar el ciclo. Esta imposibilidad hace que sezesmrio buscar otros usos para estos
materiales recuperados, y cuando esto sucedeury kBecho habitual con los materiales
reciclados, normalmente los segundos usos son mmfides que los usos originales.
Entre otros, se exponen seguidamente los sistedmgwrestigados y desarrollados:

* Aditivos asfalticostanto por la “via seca” como por la “via hUumedajarando

el ruido y la adherencia del vehiculo.

Pavimentos de instalaciones deportivas y suedosedguridad en parques infantiles
Material de relleno y bases de campos de cégpiéidial

Material de relleno para ruedas macizas

Material de friccion en sistemas de frenado

Productos moldeados

Mezcla con plasticos

Obra Civil-Construccion de carreteras.

* ok ok ok ok k F

a) Termdlisis. En este sistema se somete a los materiales o0 tieospaa un
calentamiento en un medio ausente de oxigeno. ltasstamperaturas y la ausencia
de oxigeno destruyen los enlaces quimicos de lomgr@s y aparecen cadenas
cortad de hidrocarburos. De esta forma se obtiwercomponentes originales del
neumatico.



En la provincia de La Corufia, en el municipio deSomozas, se ha instalado una
planta de reciclado de neumaticos por gasificacddm, capacidad para tratar 12.000
toneladas anuales (cifra equivalente a la prodoatgneumaticos usados en Galicia). El
neumatico se transforma en negro de humo, un ralageié se utiliza en la fabricacion de
neumaticos. Ademas se genera un gas pobre, qusliz@ en motores para generar
energia eléctrica. El metal del armazon de la rusglaepara y compacta en bloques que
se vende como chatarra.

D.- La recuperacion de energia

Los elementos de constitucion de los neumaticosrhdisponer de un elevado
poder calorifico (PCI 7.000 - 8.000 kcal/kg). Estevado valor, por encima incluso de
los carbones de mejor calidad, hace que su uiiimanergética pueda plantearse como
un sistema de aprovechamiento de gran interésrirargo, la especial constitucién de
los neumaticos hace que su combustién no pueddaaberpor sistemas convencionales:

a) Las altas temperaturas alcanzadas en la combydiintean unas exigencias muy
severas en cuanto a los hornos a utilizar y aelasstimientos refractarios.

b) Diferencias de velocidad de combustion de lssrdos componentes.

C) Dificultad de alimentacion al sistema térmictide a la forma y tamafio de los

neumaticos si se utilizan directamente o necediéattituracion para mejorar las
caracteristicas iniciales, con el consiguiente ii@nde aumento de costo.

d) Presencia de metales y o0xidos metalicos en rabastion que condicionan el
disefio de parrillas y la evacuacién de cenizas.

Con objeto de minimizar los problemas expuestobasedesarrollado diversos
sistemas de los que se quiere destacar:

* Combustible en cementeras

Los neumaticos pueden ser eliminados por comlmugio hornos de cemento,
existiendo procesos que los utilizan tal cualm wo tratamiento previo (trituracion).

Si se analiza la operacion de los hornos cementseo observa que son
instalaciones donde se presentan temperaturasltasyea las cAmaras de combustion vy,
debido a las exigencias de emisién de gases, empdis muy grandes de retencion.
Estos parametros son los mismos, 0 mas severokbg@xigidos a la incineracion de
residuos especiales. Consecuentemente, este tipornies seria en principio valido para
la eliminacion de residuos combustibles de alta PCI

Como ventaja adicional se debe considerar qus Esttalaciones ya existen, y su
distribucion geogréfica se extiende por todo &.pai

* Combustible en térmicas

Cualquier técnica de combustion que utiliza cantadede recibir un porcentaje de
hasta el 15-20 % de neumatico triturado sin querssente ningun problema. Sin
embargo esta utilizacién no es habitual porquaddedd bajo precio del carbén, cualquier
aportacion de este tipo de combustible encareqgeoekeso. Es una realidad que debe



admitirse; la utilizacibn del neumatico troceadamoo combustible representa una
recuperacion energética con un costo superior eolmbustibles convencionales.

* Combustibles en Plantas especificas.

Se han desarrollado y estan en operacion plagraschs especificas que utilizan
exclusivamente neumaticos como combustible. Estaalaciones estan sujetas a las muy
estrictas regulaciones de eliminacion de residBegln la Asociacion de Fabricantes de
Caucho (RMA), en 2005 el 52% de los neumaticos assamh Estados Unidos fueron
guemados como combustibles. Por su parte la Asonidturopea de Fabricantes de
Neumaticos y Caucho (ETRMA), esta cifra en Eurapsitsio en el 31%

Expertos de la Agencia Europea de Medio AmbidaRA) sefialan las siguientes
ventajas de los neumaticos como combustibles:

* Producen la misma cantidad de energia que la gaselitre un 25% y un 50%
mas que el carbén y entre un 100% y un 200% makquadera.

* Ademas de ser mas baratos que los combustibléssiGsducen la necesidad de
utilizar éstos.

» La ceniza resultante contiene menos metales pesadosiertos tipos de carbon,
y en los hornos industriales cementeros, dichazaese convierte en parte del
producto, evitando asi el problema de su gestion

Como desventaja de este tipo de instalacione® tlerse en cuenta que una
instalacion térmica equivalente de carbdn requiaeeinversion entre 2 y 7 veces menos.
Si a esto se le afiade el menor costo del combaisibliega a la conclusion de que este
sistema solamente sera viable si se considerasio al elevado para la eliminacion de
los neumaticos, en todo caso muy superior al ateertido.

Sistema integrado de Gestion de Neumaticos Usados

Hasta el momento se han constituido dos SistemEgrados de Gestion
(SIG):"SIGNUS Ecovalor”, al que estan adheridosiayor parte de los productores de
neumaticos del mercado naciogal otro “Tratamiento de Neumaticos Usados — TNU”
del que su entidad gestora es ASINME, en el quéicman gran parte de los
importadores de neumaticos.

SIGNUS ECOVALOR fwww.signus.€p b'GNUb

Signus Ecovalor, constituido en 20@s, una sociedad sin animo de lucrque
tiene como objetivo fundamental cumplir con lasigdiiones derivadas del Real
Decreto 1619/2005 sobre la gestion de los Neungafcera de Uso (NFU) en nombre
de sus clientes. Signus hara frente a las respitidadles ambientales que recaen sobre
los productores e importadores de neumaticos yailfea cabo la mision de prevenir,
reducir, reciclar y valorizar definida en el nuewarco legislativo. El modelo de gestion
de SIGNUS es un sistema que promueve la reutibnagde los neumaticos usados (NU)
y gestiona la valorizacion de los neumaticos faeraso (NFU.)




Los productores que deciden adherirse a SIGNUS adimntes financian las
operaciones de gestion mediante el pago a Signus d@porte por unidad y tipo de
neumatico vendido en el mercado de reposicion. if@r@nte, los productores han
facturado a sus distribuidores por cada neumatemdido ese mismo importe por
unidad en concepto de coste de gestién. Finalmehdistribuidor o punto de venta
factura el mismo importe al usuario final por diotmncepto. Para garantizar que la
valorizacion que se lleva a cabo es la correctaledesy punto de vista ambiental,
SIGNUS gestiona la recogida gratuita de los newositisados en todos los puntos de
generacion de los mismos y exige su clasificacidstgrior con objeto de asegurar el
maximo porcentaje de recuperacion, para lo cualrre@ especialistas enrlecogida y
clasificacion de neumaticos usados.

La gestion de Signus continda con el transportesidlFU (neumaticos fuera de
uso) a los centros de almacenamiento y preparad@me son preparados en funcion
de su destino final. Desde estas plantas se realglatransporte a las empresas
dedicadas a su valorizacion, quienes certificaméaplicacion material (la utilizacion de
dichos neumaticos como materia prima para la fabidnn de otros productos) o
energética (la utilizacion de los NFU como fuemergética alternativa), permitiendo
cerrar de ésta forma el circulo del reciclaje.

Tarifas oficiales vigentes para el afio 2007 (16% i\ incluido)

SIGNUS TNU

Moto, Scooter y derivados 1,14 0,98
Turismo 1,77 1,48
Camioneta 4x4 todo terreno, 3,52 2,95

Neumatico de Manutencion pequefidl2" y macizo< 12"
incluidos bandajes
Agricola< 16" o< 21" si anche 7,5"

Camidn 11,12 9,36
Agricola >16" y< 21"
Obra Publicas 16,5"
Neumatico de Manutencion ligera > 12 £ ¢5"

Agricola > 21" y< 30" + Estrechos 20,14 16,95
Obra Publica > 16.5" ¥ 24"
Manutencion > 15" ¥ 24" y macizo de 15"

Agricola > 30" 35,88 30,10
Obra Publica 25" y ancho17,5 - 25"
Macizo > 15" y< 24"

Excluidos los neumaticos de mas de 1.400 mm

TRATAMIENTO NEUMATICOS USADOShttp://www.tnu.es/




El sistema integrado de gestion, Tratamiento NeiogtUsados,
S.L., es una sociedad sin animo de lucro, condtit@n 2006, que nace para dar
respuesta a la responsabilidad de los producterésedmaticos Fuera de Uso (NFU),
gestionando de manera eficaz su reciclado. Loscipales recauchutadores,
recicladores, gestores y productores de neumatiedsspafia crean TNU al amparo
del nuevo Real Decreto sobre NFU's.

Una solucion ecoldgica integral que ofrece cobartar todos aquellos
productores (fabricantes e importadores) que quiggamarse a una solucion
ecologica integral que abarca desde el renovad@asieubiertas que posibilita una
segunda vida (recauchutado), hasta la creacionralezaps para parques infantiles,
mezclas de caucho, campos de futbol, golf, o aieti

Tratamiento Neumaticos Usados(TNU),, ha reciclado casi dos millones de
neumaticos durante el 2008.La cifra recogida adeie2.653, 72oneladas de NFU,
en toda Espafa, lo que supone un incremento ded%il,

La mayor recogida de neumaticos fuera de usoadade en una menor carga
medioambiental, pues gran parte de sus compongmeseriales pueden reutilizarse o
tratarse bajo diferentes aplicaciones:

23% de Neuméticos Recauchutados.a fabricacion de un neumético nuevo necesita
del aporte de 35 litros de petroleo, mientras duecauchutado solo necesita 5°5 litros.

42% de Valorizacion Material. Granulados de goma, para césped artificial, plasc
de seguridad, superficies para campos de juegntilef® aislante para viviendas y
bloques elasticos, asfalto, metales.

35% de Neumaéticos valorizados Energéticament&e pueden utilizar como
combustible dentro de incineradoras, para la oliarde energia eléctrica.

OBJETIVOS ECOLOGICOS del Plan Nacional de NFU

a) Reduccion de un 10 % de los NFUs generados ntedaprolongacion de la vida
atil de los neumaticos, la mejora del uso de laswéicos y de la conduccion de
vehiculos, en el plazo de vigencia mencionado.

b) Recuperacién y valorizacion del 98 % de los rigigns generados antes del 2008.
¢) Recauchutado de, al menos, un 20 % en pessddHJs, en el plazo de vigencia
del Plan.

d) Reciclado del 50 % en peso de los NFU generatgosgspondiendo el 40 % de la
cantidad total de NFU generados a su utilizaciGna@materiales constituyentes de
mezclas bituminosas para pavimentos de carretezb$G26 restante a la utilizacion en
otras aplicaciones industriales.

e) Recuperacion y reciclado del 100 % del acerogmtente de las plantas de
tratamiento de los NFU.

f) Valorizacion energética del 30 % de los NFU gades.

2. Pilas usadas

El Real Decreto 106/2008, define a las Pilas coffumnte de energia
eléctrica obtenida por transformacion directa deeggia quimica y constituida por uno
0 varios elementos primarios (no recargablesJeé trata pues de un almacenamiento de



energia con multiples y cada vez mas extendidésaajanes en los bienes de consumo
actuales. Dada la multiplicidad de sus posibles leoencontramos en una gran variedad
de tipos, formas y dimensiones. Las mas habitusdesde tipo cilindrico de diversos
tamafios. Cuando éstas son de dimensiones muydadyeitura del cilindro inferior a la
base) se denominan "pilas boton".

Se emplean en muy diversos productos y aparatosodsumo y de uso
profesional. El valor del mercado mundial de pifascumuladores ha crecido a razén
de un 9% anual desde 1989 gracias al desarrolloudgos aparatos electrénicos de
consumo.

Las pilas secas, que iniciaron su comercializa@odprincipios del siglo XX,
fueron pilas de zinc-carbon que aun siguen utiib&e. A medida que el mercado exigia
mas capacidad y duracién de las pilas, estas sddsanrollado desde el afio 1950 hasta
nuestros dias, ofreciendo unidades especificasuraiéh de los usos a que son
destinadas.

Las pilas pueden distinguirse segun los usuari@s,técnologias y algunas
propiedades que las caracterizan, tales como ldildesd de recarga o el tamaiio.
Existen muchos tipos de pilas que se pueden dasifhicialmente en dos grandes
grupos:

- Primarias o pilas que se agotan por haberse convertido la energiaicien
eléctrica, no es posible recuperar el estado dgcar

- Secundarias o0 bateriasen las que la transformacién de la energia gaireic
eléctrica es reversible, por lo que se puedengacaPor tanto la cantidad de residuos
generados es mucho menor, aunque como contraptatidée Ni- Cd son de mayor
toxicidad que las alcalinas o de zinc- carbon. Deiteados tipos de baterias, sobre todo
para usos industriales o de automocion puedera seryvez, una agrupacion de baterias
a modo de células puestas en serie.

Dentro de cada uno de estos grupos, siguiendoatfichcion recogida en la
publicacion de la Direccion General XI de la CodrisEuropea, "Mercado, evolucion
del progreso técnico e impacto ambiental de laspilbaterias” (E.R.M. Oxford). UK.
Julio 1997) seguin su composicién y usos, las piégsueden clasificar en:

1. PORTATILES

- Pilas de zinc-carbén

Pilas tradicionales cilindricas. Tienen una vidatreamente corta

- Pilas alcalinas de manganeso

Tienen mayor vida que las de zinc-carb6n. Son nedsdticas y mas seguras para
aparatos que requieren mayor potencia.

- Pilas boton de mercurio

Gradualmente estan quedando desfasadas y la tegmdara hacia otras con menor
contenido de mercurio para aquellos usos que prea@ste tipo de pila y no existe
alternativa

- Pilas boton de zinc-aire

Alternativa a las de o0xido de mercurio. Alta deadidie energia. Aplicaciones de uso
en:Aparatos de sordos, marcapasos y equipos fotogsafic

- Pilas boton de 6xido de plata

Alternativa a las de oOxido de mercurio. Larga didnacAplicaciones de uso en
calculadoras y relojes



- Pilas boto6n alcalinas de manganeso

Las mismas caracteristicas que las estandar dehamigpo. Aplicaciones de uso en
equipos pequefios portatiles

- Pilas boton de litio y dioxido de manganeso

Tienen de 2 a 4 veces mas potencia que las alsalilea manganeso. Ligeras.
Aplicaciones de usen euipos de control remoto portatiles ligeros

- Pilas cilindricas de litio y di6xido de manganeso

Como las anteriores ligeras y de gran potenciaicAplbnes de uso epamaras,
telefonia maovil, ordenadores y otros aparatosdiger

- Baterias de niquel-cadmio (Ni-Cd)

Han surgido en los 4-5 Ultimos afios. Pueden dauessa a puntas de demanda fuertes.
Aplicaciones de uso en herramientas, luces de @meiy aparatos domesticos, PC's,
videocamaras, teléfonos moviles.

- Baterias de niquel metal hidruro (Ni-MH)

Son mas caras que las de Ni-Cd, pero tienen un 50a%de energia a igualdad de
peso. Aplicaciones de uso ¥ideocamaras, telefonia mévil, ordenadores.

- Baterias herméticas de plomo

Son como las de arranque de automocion pero derrpeso y tamafo, para arranque
de pequefias maquinas. Aplicaciones de uso endigcesergencia, sistemas de alarma,
arranque de pequefia maquinaria.

2. GRAN TAMANO

- Baterias plomo-4cido SLI arranque, iluminacion, ignicién)

- Baterias plomo-acido de tracciérPara carretillas de horquilla elevadora, etc.

- Baterias plomo-acido(auxiliares o de reservatandby

- Baterias de niquel-cadmio

En la actualidad el 95 % de las aplicaciones gas,fen trenes o vehiculos eléctricos.
Suministro de energia a bordo en aviacion, trelggergia motriz en vehiculos
eléctricos, Aplicaciones fijas en telecomunicacgmeedicina, etc.

« Baterias de zinc-aireAplicaciones de uso en trenes, parquimetros, \@latectricos

* Baterias de Plata-zinc

Tienen la mayor densidad de energia de todas tesdmsecundarias. Mercado: Militar
y aeroespacial. Aplicaciones de uso en aplicaciespscificas cuando se necesita gran
energia y bajo peso.

LComposicion orientatva de los distintos fnpos de pilas portatiles (%o en peso)

TIPODEPILA = ZINC- | ALCALINAS |ALCALINAS | OXIDODE | OXIDODE = ZINC-AIRE | wicq | wiagg | Li-MnO: Li-MaO:
COMPONENTE | CARBONO MuO, BOTON | MERCURIO | PLATA BOTON BASTON | BOTON
Zn 23 16 11 14 0 35 - 1 - -
Mn 27 37 36 2 3 - - 1 30 23
Hg - - 0.6 30 05 - - - - -
Ag - - - - 33 0,01 - - - -
Ni - - 1 1 2 - 22 35 1 1
Li - - - - - - - - 3 3
Cd - - - - - - 15 - -
Pb 0,06 0,01 - - - - - - - -
Fe 4 23 37 37 42 42 35 20 50 ]
C 10 4 2 1 0.5 1 - - 2 2
Co - - - - - - B 4 - -
Electrolito 5 5 2 2 1 4 2 4 ] 2
Otros’ 30,94 14,99 10.4 13 0 17.99 26 35 8 4

Cabe destacar que los elementos que nos preo@graformar parte de su
composicion son el Cadmio, el Mercurio y el Litibos esfuerzos realizados para
disminuir el mercurio e incluso hacerlo desaparecenpletamente de algunos tipos de
pilas, se observan en la tabla adjunta.



Mercado de las pilas y los acumuladores

En 2002 se vendieron en la UE (15) 158.270 tonsldéapilas y acumuladores
portatiles. Las baterias portatiles no recargablgsonen la mayor proporcion del
mercado, con un 72% del total en 2002. Las rec@gaupusieron en este mismo afio
un 28% del mercado de las baterias portatiles.

Las pilas y acumuladores para la automocion carsiiindamentalmente en
baterias de plomo-acido utilizadas para el arrangueendido y alumbrado de
vehiculos. En 2001 se vendieron en la UE (15) &@owmillones de unidades. Se calcula
gue el mercado de las baterias de automocién aamesn un 1,4% anual hasta 2006.
Las pilas y acumuladores industriales se utilizanaplicaciones industriales, por
ejemplo como fuente de alimentacion auxiliar ordedion en las telecomunicaciones o
el ferrocarril. En 2002 se vendieron en la UE dedoince 189.490 toneladas de pilas y
acumuladores industriales. La mayor parte del segmee las baterias de tipo
industrial consisten en pilas y acumuladores demplg96%) y en un pequefio
porcentaje de niquel-cadmio (NiCd, 2%) que sezatién la aviacidon los ferrocarriles y
sistemas de transito. Las pilas y acumuladoressindies de NiCd pueden también
alimentar vehiculos eléctricos.

ESTIMACION DEL MERCADO DE PILAS EN ESPANA (ANO 2000).

FAMILIA SISTEMA PILAS %
Carbén-Zinc Salino 48
Alcalinas Alcalino 45
Recargables 6

Pilas Boton 1
TOTAL 15.35&

Fuente Ministerio de Medio Ambiente

En Espafa se estima que, en el afio 2004, se haraializado 400 millones de
pilas, es decir casi 10 unidades por habitantgu representan 15.35®neladas —De
estas se convertiran en residuo, ese afo, 386n&dloon un peso aproximado de 14.651
toneladas.

Ratios de generacion de pilas y baterias nsadas

TIPOS U/HA %
Estandar 827 04.51
Boton 020 229
Otras recargables 0,02 0,23
Baterias telefonia mowvil 0.26 207
TOTAL 8,75 100,00

Las pilas de todos los tipos tienen una caratitericomin que es el alto
contenido en metales y al menos hasta fechas noigntes la existencia en las pilas de
cadmio y mercurio. Estos dos elementos son comrgldsrcomo altamente contaminantes
y como en general las pilas se han eliminado ctanjoente con los residuos domésticos,



estos materiales son en parte el origen de la roimaaion en estos metales en los
lixiviados de estos vertederos. La legislacion nigeconsidera estos residuos como
residuos toxicos y peligrosos y se hace necesaierrdinar sistemas de recogida,
clasificacion, almacenamiento, transporte y tragamoi que anulen o al menos minimicen
el impacto de estos residuos tan especiales easgporacion al medio.

En la actualidad y de forma generalizada, en Espamo en el resto de los paises
comunitarios se han realizado camparias de infoémade recogida y de clasificacion de
pilas. Esta es la parte mas facil y de mejor radaltEl problema de este residuo, es que
una vez conseguida su recogida selectiva y su noaceén puntual es necesario decidir
sobre su tratamiento y eliminacion y estos temasstén aun claramente definidos en
cuanto a su idoneidad.

En la camparia Nacional del afio 2000 se recogierdatal de 2266 toneladas de
pilas usadas, lo que representa el 21% del totedrgdo. La previsiones de recogida para
el aflo 2004 son de recoger el 80% del total generesl decir 8.300 toneladas de las
cuales 37 toneladas de pilas boton, 7.950 de edtdar y 317 de baterias portatiles.
Para lograr estos objetivos se pretende:

- Campanias de sensibilizacion ciudadana.

- Establecimiento de programas de 1+D

- Creacion de Bases de Datos

- Ampliar la red de contenedores, hasta conseguaontenedor por cada 500

habitantes, e implantar nuevos contenedores qumitpeseparar las pilas en
tres tipos.

- Establecer modelos eficaces de gestion.

- Modelos de gestion para baterias industrialesguttamocion.

Legislacion

Existe una legislacion especifica, acorde con dalal UE; referente a la
composicién de las pilas y acumuladores y a suégesontenida basicamente en:

Real Decreto106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladsry la
gestion ambiental de sus residuos.(BOE 12.02.2008)

Consultar ademas de la Ley de residuos:

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, pquelse regula la eliminacion
de residuos mediante depadsito en vertedero. (BOELZHD02)

Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, spbston de vehiculos al final
de su vida util

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobreatgzaeléctricos y electronicos
y la gestion de sus residuos

Esta legislacion obliga a lasmpresasen dos direcciones: en la fabricacién y
comercializacion de Pilas y acumuladores, y ere$ign de pilas y baterias usadas.

Real Decreto 106/2008

A) Objeto.



a) Prevenir la generacion de residuos de pilasignatadores, facilitar su recogida
selectiva y su correcto tratamiento y reciclaje keofinalidad de reducir al minimo su
peligrosidad y de evitar la eliminacion de las qilacumuladores y baterias usados en el
flujo de residuos urbanos no seleccionados.

b) Establecer normas relativas a la puesta en elate de pilas, acumuladores y
baterias y, en particular, la prohibicion de lagpaen el mercado de pilas y
acumuladores que contengan determinadas cantidadesstancias peligrosas.

c) Establecer normas especificas para la recagatamiento, reciclaje y eliminacion

de los residuos de pilas y acumuladores y promavetto nivel de recogida y reciclaje
de estos residuos.

B). Ambito de aplicacion.

1. Se aplicara a todo tipo de pilas, acumuladorkatgrias, independientemente de su
forma, volumen, peso, composicion o uso. Asimisrai 9e aplicacion a las pilas,
acumuladores y baterias procedentes de los vehialllfnal de su vida util y de los
aparatos eléctricos y electrénicos.
2. No se aplicara a las pilas, acumuladores y iaatetilizados:

a) En equipos ligados a la proteccion de los iseg@senciales de seguridad de
Espafa, armas, municiones y material de guerra.

b) En equipos destinados a ser enviados al espacio.

C) Obligaciones de los operadores
Prohibiciones.(Art 4)

1. Sélo se podran poner en el mercado en terrigspanol las pilas, acumuladores y
baterias, fabricados en Espafia o en otros paidasUte que retnan todas y cada una
de las condiciones y requisitos exigidos en estedecreto.
2. Sin perjuicio de lo dispuesto en el RD1383/2Gihre gestion de vehiculos al final
de su vida util, se prohibe la puesta en el merdado

a) Todas las pilas o0 acumuladores, incorporadas a aparatogjue contengan
mas de 0,0005 % de mercurieen peso, con excepcion de las pilas botén con un
contenido de mercurio no superior al 2 % en peso

b) las pilas o acumuladores portatiles, incluidas pilas 0 acumuladores que
hayan sido incorporados a aparatpge contengan mas de 0,002 % de cadmen
peso.
Se exceptuan las pilas y acumuladores portatilstinaelos a ser utilizados en:

* Dispositivos de emergencia y de alarma, incluilda iluminacion de
emergencia,

* Equipos médicos; o

* Herramientas eléctricas inalambricas.
3. Se prohibe la incineracion y la eliminacion eamtederos de residuos de pilas y
acumuladores industriales y de automocion. Se les&ibexcepciones.

Obligaciones derivadas de la puesta en el mercadgiths, acumuladores o baterias
de estos productos. (art 5)

1. Todo productor estara obligado a hacerse cagda tbecogida y gestion de la misma
cantidad, en peso, y tipo de pilas, acumuladofestgrias usados que haya puesto en el



mercado, cualquiera que haya sido la modalidaded¢ay ya sea directa, electrénica,
por correo 0 automatica.

2. El productor se hara cargo de la recogida yi@esa que se refiere el apartado
anterior, mediante alguna de las siguientes nmubadis:
a) Contribuyendo econémicamente a los sistemascpglde gestion.
b) Estableciendo su propio sistema de gestion ihakl.
c¢) Participando en un sistema integrado de gestion.
d) Estableciendo un sistema de depdsito, devolugidrtorno de las pilas,
acumuladores y baterias usados que haya puestonemnoado.

3. Los sistemas de recogida y gestion por el quenolps productores, deberan estar
dotados de los medios suficientes para cubrir teldterritorio en el que se hayan
comercializado sus productos y de una red de pul@oscogida selectiva periodica.

4. Las empresas o0 entidades que realicen operacittngestion de residuos de pilas o
acumuladores que tengan la consideracion juridiceesiduos peligrosos deberan estar
autorizados como gestores de residuos peligrososteNdran la consideracion de
gestores de residuos los responsables de los pdatoscogida selectiva, publicos o
privados, que se limiten a recibir en sus estamiiecitos las pilas o baterias usadas para
Su entrega a un gestor.

5. Los productores de pilas, acumuladores o baterdanunicardn su condicion de
productor a la autoridad competente de la comunaigdnoma donde se encuentre
ubicada su sede y al Registro de establecimienthssiriales.

6. Los productores de pilas, acumuladores y batepie, una vez usados, den lugar a
residuos que tengan la consideracion juridica derpsos, deberan garantizar el

cumplimiento de las obligaciones previstas en Bf2e bien mediante su puesta en el
mercado a través de un sistema de depoésito, dedolyaetorno, bien a través de un

sistema integrado de gestion.

Marcado e identificacion de pilas, acumuladores gtérias (Art 16).

1. Antes del 26 de septiembre de 2009, los prodestde pilas y acumuladores
portatiles y de automocion, y de las baterias c@sias por alguno de estos productos,
deberan indicar en ellesi capacidad energética

2. Los productores tienen la obligacion de martairabolo de recogida selectivaen

la superficie exterior de las pilas, acumuladorbestgrias

gue ponga en el mercado

3. Las pilas, acumuladores y pilas boton que cgaiemas de 0,0005 % de mercurio,
mas de 0,002 % de cadmio o mas de 0,004 % de pldmanarcados, con el simbolo
quimico del metal correspondiente: Hg, Cd o PbsiEibolo, con la indicacion del
contenido de metal pesado, ir4 impreso bajo el dongrafico adjunto y abarcara un
area de al menos una cuarta parte del tamafioele ést



4. Los simbolos se estamparan de manera visilgib)éee indeleble.

5. Estos simbolos también deberan figurar en dificado de garantia y en las
instrucciones de uso de los aparatos que lleveorpocados pilas o acumuladores,
resaltando la prohibicion de eliminarlos mezclaciws los residuos domeésticos.

Extraccion de las pilas y acumuladores de los agasque los contienen.

1. Los fabricantes de aparatos que contengan @iksumuladores deberan disefiarlos
de tal forma que puedan ser extraidos con facilidaivo que, por razones de
seguridad, rendimiento, de orden médico o de maniento de datos, la continuidad
de la alimentacion de la energia sea necesarigujera una conexion permanente entre
el aparato y la pila 0 acumulador.

2. Los aparatos deberan ir acompafiados de infoomaeira el usuario sobre el tipo de
pilas y acumuladores necesarios para su funciomamieAsimismo llevaran
instrucciones precisas que indiquen la forma deaextlas pilas y acumuladores con
seguridad.

Informacioén a los consumidores.

1. Las Administraciones publicas, operadores ecarusry entidades gestoras de los
distintos sistemas de gestion de residuos de pisumuladores estaran obligados a
proporcionar a los consumidores y al publico eneganinformacion completa y
rigurosa sobre la gestion de estos residuos. Lagewmlos informativos minimos se
referiran a:

a) Los efectos potenciales sobre la salud y el onadibiente de las sustancias
contenidas en pilas, acumuladores y baterias.

b) Los sistemas de recogida y reciclaje de queodisp.

c) Los puntos de recogida en los que pueden depgslas, acumuladores y
baterias usadas.

d) El papel que deben de desempefiar, en tanto oosuridores, en el
tratamiento y reciclaje de los residuos de pilascymuladores, participando en su
recogida selectiva.

e) El derecho de los consumidores a la entregy@u®én gratuita de las pilas,
acumuladores y baterias usados.

f) La obligacion ecolégica de no abandonar lasspiscumuladores y baterias
usados en los flujos de residuos urbanos no dadifis.

g) El significado del marcado de pilas, acumulasigrdaterias (anexo Il) y de
los simbolos quimicos Hg, Cd y Pb.

h) Los métodos para retirar sin riesgo las pilamdaparatos.

i) El cumplimiento de los objetivos ecoldgicos deagida establecidos.

J) En el caso de los distribuidores, éstos tamhiéberan informar a los
consumidores sobre la posibilidad de entregarusrpsopios puntos de venta, las pilas,
acumuladores y baterias una vez usadas.

2. Los productores informaran a los consumidoresuarios finales de que en el precio
de venta de las pilas, acumuladores y bateria8, iestuido el coste de la gestion
ambiental de sus residuos.

D). Obligaciones de los poseedores.



Los poseedores de pilas, acumuladores o bateddssisstaran obligados a entregarlos
en los puntos de recogida selectiva, o en los sporalientes establecimientos de los
distribuidores o vendedores, para su correctad@esti

E). Sistemas de gestidn

Se establecen los siguientes:

a). Sistemas publicos de gestion.

b) Sistemas de gestién individual.

c) Sistemas integrados de gestion

d) Sistema de deposito devolucién y retorno

F) Objetivos ecoldgicos de recogida.

1. El indice de recogida se calculara por primemrespecto del afio 2011.
2. Se deberan alcanzar los siguientes indices ragntta recogida de residuos de pilas y
acumuladores portétiles en el conjunto del terdtoacional:

a) El 25 por ciento a partir del 31 de diciembre@a1.

b) EI 45 por ciento a partir del 31 de diciembre20é5.

3. Se deberan alcanzar los siguientes objetivosmo@de recogida de residuos de pilas
y acumuladores de automocion en el conjunto detdgo nacional:

a) A partir del 31-12-2009: recogida anual del 90e%o peso de las pilas,
acumuladores y baterias de automocién vendidos asioarios en el afio precedente al
de la recogida.

b) A partir del 31-12-2011: recogida anual del 95e% peso de las pilas,
acumuladores y baterias de automocion vendidos asiparios en el afio precedente al
de la recogida.

4. A partir del 31-12-2011 se debera alcanzar, cammrumo, el objetivo de recogida
anual para el conjunto del territorio nacional #1% en peso de los residuos de pilas,
acumuladores y baterias industriales que conterpgaimio generados en el afo
precedente al de la recogida.

5. Las comunidades autbnomas supervisaran loemdi recogida cada afio, y deberan
informar al Ministerio de Medio Ambiente.

Beneficios derivados de la recogida y el reciclado

Por lo que a los beneficios econdmicos se refianecogida y reciclado de
todas las pilas y acumuladores usados deberidcentexto del mercado comunitario:
- Disminuir los costes de las materias primas utléen la fabricacion de

baterias y acumuladores, sustituyéndolas por ralsnieciclados;

- Disminuir los costes de eliminacion, especialméosede vertido, puesto que
habrd un menor volumen de pilas y acumuladoresndests a vertederos e
incineradores.

- Disminuir los costes de reciclado gracias a un magice de recogida.

- Suprimir los costes externos derivados del impawalioambiental negativo
gue no quedan comprendidos en el precio del produgtie normalmente son
pagados por la sociedad en forma de costes de iligltadn, deterioro
medioambiental o efectos negativos sobre la salud.



Tratamiento de pilas usadas

El tratamiento de las pilas usadas exige una i@g@glectiva previa, motivada
por campafias de sensibilizacion. Las pilas songmas por los consumidores y
separadas en dos grandes clases: pilas botors\cpit@encionales.

Las pilas usadas son un residuo constituido pos unateriales y elementos
perfectamente conocidos y cuantificado su volunfgin.se consideran los metales
componentes de las pilas se llega a la conclus®muk representan una cantidad
insignificante frente a la produccion total indisdtrde esos metales. Pero son
precisamente estos metales los que caracterizarresstiuo como téxico y peligroso y
hacen que esté regulada su gestion completa.

Se pueden identificar tres formas diferentes dieleelo de pilas:

* Reciclado por via térmica o electrolitica del Zn
* Reciclado de pilas Ni-Cd
* Reciclado de Hg de pilas de mercurio o Ag dagde Plata.

Los procesos de recuperacion

La parte mas dificil, por lo general, en los psose de recuperacién es la
comercializacion de los productos recuperados; @emste caso, al tratarse de elementos
o0 compuestos metalicos de uso generalizado, ellgmnab de comercializacion es
inexistente.

Tampoco se plantean estos procesos por probleznascdsez de materias primas
0 por interés econémico sino por exigencia mediéamdl. ES sin embargo, necesario
hacer dos apartados.

Procesos que recuperan Cadmio, Niquel y Plata.

Procesos que recuperan Zn, Fe y Mn.

La recuperacion, salvo en los casos concretosalgperacion de Cd, Niy Ag, no
encuentra consideraciones econémicas validas. Elhéas primeras instalaciones de
recuperacion de pilas que inician su operacion woda plantean costos operacionales
muy elevados a los que es necesario afadir adém@st@ de la recogida, transporte y la
posible necesidad de preclasificacion. Esto haeeegtos sistemas, presenten costos que
pueden considerarse prohibitivos (superiores &0RB(ots/t tratada).

Los procesos en desarrollo mas conocidos, actaggmestan en fase de
realizacion de las primeras instalaciones indussjale hasta 10 t/dia de capacidad.

En Espafia, la empresa TERSA, en Catalufia, harolésdm un proceso de
tratamiento térmico aplicable a las pilas "boté®' mercurio. En San Fernando de
Henares, en Madrid, se ha construido una plantidasioon una capacidad de tratamiento
de 20 kg/dia. Existen otras plantas similares &@Aalel Pais Vasco y Galicia.

El proceso consta de las siguientes fases: enptinera fase se realiza la
seleccion y trituracion de las pilas. A continuacé& introducen en un horno, a unos 700
°C donde se volatiliza el mercurio que se recupesteriormente en un serpentin. El
residuo restante se entrega a empresas espe@aligada recuperacion de plata y otras



sustancias tdxicas como cadmio, plomo y cinc. He&talaciones presentan problemas
econdmicos para su operacion.

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE PILAS EN ESPANA

CAPACIDAD DE
GESTION DE EMPRESAS CONCERTADAS | TRATAMIENTO (t/a)
SITUACION PILAS PILAS
BOTON ESTANDARD
CATALUKA « JUNTA DE RESIDUOS — PILASGEST SL 15 2.008)
El Pont de Vilomara
GALICIA « MIMAM Y XUNTA DE GALICIA 500
As Somozas
CA de MADRID « CAde MADRID - TPA 5
S. Ferdo de Henares
C VALENCIANA + G VALENCIANA - VAERSA 309
Buriol
CA PAIS VASCO « RECYPILAS SA (IHOBE-INDUMETAL 75 32.008
Asua — Sondika RECYCLING)
Asua - Erandio e ASER SA
CAPACIDAD TOTAL 57,5 34.500

8 . o .
( )capamdad méaxima de tratamiento

©) capacidad de tratamiento de pilas estandar y otsoresiduos metalicos
Problematica del sector de la recuperacion

- Los metales cadmio y plomo que contienen las mldsmas de ser una amenaza para
el medio ambiente, suponen un consumo muy impe@@atrecursos naturales. Por
tanto, su recuperacion para su reciclaje puedeestable tanto econémica como
ambientalmente. Sin

embargo, la recuperaciéon del Fe, Mn, Ni, Ag, Zng/ é$ interesante realmente aunque
no econémicamente.

— Los costes de los procesos de tratamiento, de npeamwsarse con la venta de
subproductos (metales) obtenidos, requeririanliazgon de instrumentos econémicos
por parte la Administracion y la participacion eéonca de los fabricantes y
suministradores de pilas.

- Se estd demandando por el sector de recuperacidmplantacion de sistemas de
recogida operativa de pilas usadas, y suminiskas plantas actuales.

- Se ha demostrado que la recuperacién de mateimmagyde las pilas de zinc-carbén
y alcalinas de manganeso, es inviable, desde &b mlenvista econdmico. Los Unicos
tratamientos viables econémicamente son los degeeation de plata de pilas boton, y
en algunos casos, los de plomo de baterias de goido.

- El futuro en el tratamiento de las pilas y batertisadas esta en desarrollar sistemas de
clasificacibn mecanizados y flexibles, en buscamiayor eficiencia y equilibrar el
gasto/inversion.

El SIG
La Fundacion para la Gestion Medioambiental
de Pilas
ECOPILAS, nace con el objeto de responder al principio de
corresponsabilidad de los productores 'y  primeros
comercializadores de pilas y baterias en el mereagafiol sobre
la gestion de los residuos derivados de estos produstma vez




llegados al final de su vida util, en colaboractn los demés
agentes implicados. Ecopilas tiene la experieneiladEuropean
Portable Battery” y de los Sistemas Integrados dstiGn

europeos consolidados.

La Fundacioén fue constituida en 2000 y empez6 saops 2008. Es urentidad
sin animo de lucrg con personalidad juridica propia. lafensa del medio ambiente
constituye su fin de interés general y para eflodipor objeto el disefio, la organizacion
y gestion de un Sistema Integrado de Gestion des pil baterias domésticas usadas
(SIG) procedentes del consumo doméstico. Los fumdad de ECOPILAS,
responsables de la puesta en el mercado de un &b%otdl de pilas puestas en
circulacion en Espafia, se constituyen en part@aaetn la optimizacion ambiental y
econdmica de la gestion de las pilas y bateriasédticas usadas, asumiendo la
iniciativa técnica, financiera y de gestion parastducion a estos residuos.

La vida de la pila comienza en las industrias deelapresas fabricantes. Para
que las pilas lleguen a los consumidores es neaesar colaboraciéon de los
distribuidores (que las transportan hasta los gutdoventa) y de los comercios (que las
venden directamente a los usuarios).

Cuando las pilas y baterias llegan a manos dedosuenidores, éstos las usan
en los diversos aparatos eléctricos: radios, jegueieléfonos moviles, mandos a
distancia, relojes, aparatos para sordos, basctdasaras, linternas y un largo etc.
Cuando estas pilas se gastan o estas bateriasdarde ser utiles, es cuando empieza
el problema de la contaminacién, ya que si se rapzmbn el resto de basura o se tiran
en cualquier sitio son contaminantes. El papeldeéundacion en este momento es el
de facilitar al consumidor el reciclado de las pitdreciéndoles a éstas una salida una
vez que dejan de ser Utiles.

El usuario deposita sus pilas en unos contenedgepiados con la confianza
de que seran transportadas a las plantas de teamtanpara su posterior reciclaje.
Ecopilas tiene previsto emplazar, por toda la gafterespafola, unos 30.000
contenedores para pilas y baterias usadas, queehamthado “recopiladores”.
Actualmente, en Espafia se recogen en torno al 1&%othl de pilas, baterias y
acumuladores portatiles, que se ponen a la verghraarcado.

Desde los puntos de recogida de las pilas y batesiadas, la Fundacion se
encarga de su transporte a las plantas de clasdicg tratamiento, donde se consigue
por una parte evitar que los productos quimicdasleilas puedan contaminar y por
otra parte, no menos importante, se consigue umsereion en la industria en general
de elementos escasos en la naturaleza. Mas infarmse puede obtener en la web:
www.ecopilas.es

3. Aceites usados

En el RD 679/2006 se define cofitodo aceite industrial que se haya vuelto
inadecuado para el uso al que se le hubiera asignaitialment&. Se incluyen en esta
definicion, en particular

- Los aceites minerales usados de los motores deustitiy



- Los aceites de los sistemas de transmision.

- Los aceites minerales usados de los lubricantes.

- Los aceites de turbinas

- Los aceites de los sistemas hidraulicos, asi dasmezclas y emulsiones
que los contengan.

Un aceite usado es todo liquido lubricante o gefeante, con base mineral o
sintética, que al cabo de un cierto periodo deadidn pierde las caracteristicas iniciales,
se inutiliza para el fin con que fue fabricado gesta ser sustituido. El aceite usado se
convierte en un residuo.

Los aceites minerales son una mezcla de hidroaetmbtenidos por destilacién
del petréleo o por sintesis a partir de producetoguimicos. Para favorecer su actividad
se le afladen aditivos, que en ocasiones creansgres@emas ambientales en el proceso
de regeneracion.

La generacién de aceite usado presenta dos osiQerediferenciados:

* Aceites usados generados por la automocion gm tear y aire.
* Aceites usados procedentes de la actividad indust

Dentro de los aceites de automocion se encueloisate los motores de gasolina

y de diesel, los aceite de “liquidos de frenossjsbemas hidraulicos. Los aceites

industriales son principalmente los aceites deecorttaladrinas y los aceites

dieléctricos de los transformadores, que en lospegucon cierta antigliedad
contienen organoclorados (PCB).

Caracteristicas y generacion

La fuente mas importante de generacion de acest®dos es la automocion. Un
aceite de motor presenta la siguiente composicialitativa:

Hidrocarburos

* Ligeros, procedentes de contaminacion por gaaoli

* Gasobleos, procedentes de los motores que utiézte combustible.
* Lubricantes, son los constituyentes originalelsagteite base.

Agua de diversa procedencia

Sedimentos o lodoson los componentes siguientes:

* Metales, de desgaste de las piezas moviles doreso o equipos
lubricados.

* Inquemados, de los combustibles y de la gasdlmageneral 6xidos de
plomo).

* Polvo

Los aceites industriales, cuando no son de mptesentan los tres mismos tipos
de componentes, aunque sin la presencia de loschithuros correspondientes al
combustible utilizado.

Ademas todos los aceites usados contienen erdades variables elementos
metalicos 0 compuestos de estos que proceden deito®s que se incorporan al aceite
nuevo para mejorar, en cada caso, distintas cesditias en funcidbn de su uso. Son
principalmente compuestos de cinc, calcio, bationeio, magnesio, plomo, fésforo y
azufre.



También se pueden incorporar al aceite los mé&ysitis componentes bien para
usos especificos o bien de forma accidental. Esi@s destacan los PCB's (Policloruros
de bifenilo) y los PCT's (Policloruros de Terfehildgilizados en los aceites dieléctricos.
Igualmente se pueden encontrar diversas substadeiasrigen vegetal o animal,
disolventes, etc...

En Espafia la produccién de aceite lubricante timagn 560.000 t/afio, de las
que el 60% aproximadamente, tienen como destiaat@mocion y el resto la industria.
Después de su uso, con las perdidas que ésteveosfidransforman en 220.000 t/afio de
aceites usados de todas las procedencias.

Esta estimacion se basa en la aceptacion gerelaldel criterio de que el aceite
usado es un 50% del nuevo consumido, ya que elrB6fante se vaporiza por las altas
temperaturas en el proceso de lubricacion, o seleigor fugas y derrames. Se debe
destacar que las modernas tecnologias en lubricaatela adopcion de nuevos aditivos
estan mejorando su volatilidad a altas temperat@assecuentemente es l0gico pensar
gue en el futuro este reparto del 50% se desplhagg aumentar el volumen de aceites
usados.

Legislacion

Ademas de la legislacion basica contenida en {all(#98 de residuos y en el
Reglamento de la antigua Ley de Residuos ToxicBgligrosos, existe una legislacion
especifica destinada a la regulacion de la gedadrceites usados contenida en el:

* Real Decreto 679/2006de 2 de junio, por el que se regulayéstion de Aceites
Industriales Usados (B.O.E. 3.06.2006).

» Real Decreto 106/2008]e 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores ydtéye
ambiental de residuos (BOE 12.02 de 2008) (La disfim derogatoria Unica
deroga los articulos 3.4 y 5.5 del RD 679/2006)

Es de interés consultar también:

* Reglamento (CE) 850/2004lel Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de
abril de 2004, sobre contaminantes organicos pensesy por el que se
modifica la Directiva 79/117/CE relativa a la pioision de salida al mercado y
de utilizacion de productos fitosanitarios que eagan determinadas sustancias
activas (DOCE L 158, de 30.04.2004).

* Real Decreto 1378/199%e 27 de agosto, por el que se establecen lasiased
para la eliminacién y gestion de los PCB, PCT yatoa que los contengan.

* Real Decreto 228/2006]Je 24 de febrero, por el que se modifica el Realr&@e
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establese medidas para la
eliminacién y gestion de los PCB, PCT y aparataslqs contengan.

Real Decreto 679/2006
A) Objeto. Este RD tiene por objeto
- Establecer medidas para prevenir la incidencibiemal de los aceites

industriales.
- Reducir la generacion de aceites usados traslsacitbon



- Facilitar su valorizacion, preferentemente mediaegeneracion u otras
formas de reciclado.

B) Ambito de aplicacion

Quedan dentro del ambito de aplicacién de este RD

- Los aceites industriales puestos en el mercadomagitanto los fabricados
en Espafa como los importados y los adquiridogrenEstado de la Union
Europea

- Los aceites usados generados en el territorio ekpas la utilizacion de los
aceites industriales.

- Los aceites industriales usados importados o perted de otros estados de
la Unién Europea; en estos casos los importadadegiirentes o receptores
seran los responsables de su gestion.

Quedan exceptuados los aceites usados que conteolgdorobifenilos (PCB),
incluidos en el RD 1378/1999, por el que se establenedidas para la eliminacion y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfers y aparatos que los contengan, que
se gestionaran de conformidad con lo establecidzstnreal decreto. No obstante, si
sera de aplicacion el RD 679/2006 a los aceitexonnentraciones de PCB inferiores a
50 ppm que se obtengan en los tratamientos demtestinacion de los PCB.

C) Obligaciones a Fabricantes y Comerciantes

1. En la fabricacion.Los aceites industriales deberan fabricarse camealor nimero y
cantidad posibles de sustancias peligrosas o camaiss, y que se facilite la correcta
gestion ambiental de los residuos resultantes dsau

2. Gestion de sus residudsos fabricantes de aceites industriales tienafblgacion
de asegurar la gestion de los aceites usados geseyale sufragar el costo total de las
operaciones necesarias para ello.

3. Planes empresariales de prevencion de los efeetdssdaceites industriales sobre el
medio ambientd_os fabricantes de aceites industriales debdedrorar y remitir a las
comunidades autbnomas en cuyo territorio los poegael mercado, para su
aprobacion, un plan empresarial de prevencion sefactos sobre el medio ambiente.

Los Planes incluiran, al menos, la identificaci@las mecanismos que se vayan
a poner en marcha para alargar la vida util dadestes usados generados tras su
utilizacién y mejorar sus caracteristicas, conralidad de facilitar su regeneracion,
reciclado u otras formas de valorizacion..Se debseéalar los porcentajes y medidas a
tomar para incorporar aceites base regenerades éorimulaciones de los aceites
nuevos.

Estos planes empresariales de prevencion debextdoratse en el plazo
maximo de cuatro afios, contados y deberan seadmgsal menos, una vez
transcurridos cuatro afios desde su aprobacion.

Las medidas incluidas en los planes empresarial@selencion podran
ejecutarse mediante acuerdos voluntarios aprol@amtdas comunidades autbnomas o
mediante convenios de colaboracidn suscritos éadreitadas administraciones y los
fabricantes de aceites industriales.



Los planes empresariales de prevencion de acedastriales podran elaborarse
a traves de los sistemas integrados de gestiooeitesusados.

D) Gestion de los aceites usados

Con caracter general, quedan prohibidas las sitpgeactuaciones:
a) Todo vertido de aceites usados en aguas supkr$io subterraneas.
b) Todo vertido de aceite usado, o de los resideasados de su tratamiento, sobre el
suelo.
c) Todo tratamiento de aceite usado que provogaeontaminacion atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacionregiroteccion del ambiente
atmosférico.

Los productores de aceites usados que generenent@®ditros al afio, asi
como los gestores de aceites usados, deberan llevagistro con indicaciones
relativas a cantidades, calidad, origen, localizagi fechas de entrega y recepcion. La
llevanza de este registro, y su inscripcion erofaespondiente comunidad auténoma,
eximira a estos productores de cumplimentar losis@ntos de control y seguimiento
exigidos en el Reglamento de la Ley, Basica dedresi Toxicos y Peligrosos.

El registro estard a disposicion de la Administragara su oportuna
verificacion, y los productores y gestores sefi@adeberan comunicar a las
autoridades competentes, cuando asi lo soliciteiquaier informacion referente a la
generacion, gestion o depdsito de los aceites asade sus residuos.

Almacenamiento

Los productores de aceites usados deberan

a) Almacenar los aceites usados en condicionesiadas, evitando especialmente las
mezclas con agua o con otros residuos si con eMlifisulta su correcta gestion.

b) Disponer de instalaciones que permitan la ceaséin de los aceites usados hasta su
recogida y que sean accesibles a los vehiculosgattzs para ello.

c) Evitar que los depdésitos de aceites usadosiidtas los subterraneos, tengan efectos
nocivos sobre el suelo.

Transporte

El transporte de aceites usados entre Espafias/yobtros paises, incluidos los
pertenecientes a la Unién Europea, se llevara@aoampliendo lo establecido en el
Reglamento CEE) n.° 259/93 del Consejo, relatiloovagilancia y al control de los
traslados de residuos en el interior, a la entyaaléa salida de la Comunidad Europea.
Las correspondientes y preceptivas autorizaciomesigeditaran a la constitucion de un
seguro de responsabilidad civil, o prestacion aezta, aval bancario u otro tipo de
garantia financiera que cubra los gastos de traiespdos de valorizacion.

Entrega de aceites usados.
1. Los productores y poseedores de aceites usatiwareobligados a garantizar su

entrega a un gestor autorizado al efecto, paramsaata gestion, a menos que procedan
a gestionarlos por si mismos.



2. Los productores y poseedores de aceites usadodrpentregarlos directamente a un
gestor de residuos autorizado para ello o biefizegadicha entrega a los fabricantes de
aceites industriales.

3. Una vez que los fabricantes se hubieran healgo ¢ los aceites usados, tendran la
consideracion de productores de dichos aceiteossadeberan garantizar que se
gestionan de acuerdo con el orden de preferensiaklecido y que se logran los
objetivos ecoldgicos.

4. La entrega de aceites usados que efectuenddaqiores a los gestores de aceites
usados, o de estos entre si, tendré que formalizarsin «documento de control y
seguimiento»

5. Las operaciones de recogida y transporte dadeises industriales usados deberan
llevarlas a cabo gestores autorizados.

Valorizacion

En la gestidon de los aceites usados el tratammapthante regeneracion sera
prioritario. En todo caso, se llevara a cabo, gte erden de preferencias: regeneracion,
otras formas de reciclado y valorizacion energeética

Regeneracion.

1. Los aceites industriales elaborados a partaogétes de base obtenidos de aceites
usados regenerados deberan reunir las especifiesciécnicas y las condiciones de
seguridad exigidas a los aceites nuevos correspoiegdi para los usos a los que estén
destinados.

Ademas, la suma de su contenido en PCB y PCT n@a@oateder de 50 ppm. desde la
entrada en vigor de este real decreto, y debetdnesentos de dichas sustancias a
partir de un afio después.

2. Solo se consideraran procesos de regeneraai@i@gen los que el rendimiento en
base seca no sea inferior al 50 % . Este porcesgagedel 55 % a partir del 1 de enero
de 2008.

3. Los residuos resultantes del proceso de regatdaerdondos, cabezas de columnas de
destilacion, aceite residual no regenerado, etcansgestionados y valorizados de
acuerdo con la legislacion general de residuosegpecifica de residuos peligrosos.

Valorizacion energética de aceites usados.

1. La valorizacion energética de los aceites usadlospodra llevarse a cabo tras los
andlisis y tratamientos previos o secundariosrEtes que permitan el cumplimiento
de los requisitos sobre emisiones a la atmosféadlesidos en la normativa que resulte
de aplicacion.

2. Las instalaciones que valoricen energéticamasgees industriales usados deberan
cumplir lo establecido en el Convenio de Estocadmiore Contaminantes Organicos
Persistentes.

E) Objetivos ecoldgicos
Los agentes responsables de la puesta en el mateat®ites industriales

estaran obligados a alcanzar, como minimo, losesites objetivos de recuperacion,
valorizacion y regeneracion en las fechas quediean:



a) Recuperacion del 95 % de aceites usados gesesiguhotir del 1 de julio de
2006.
b) Valorizacién del 100 % de aceites usados reagpsra partir del 1 de julio
de 2006.
c) Regeneracion de:
Un 55 % de aceites usados recuperados a partiraekenero de 2007.
Un 65 % de aceites usados recuperados a parfiradkeenero de 2008.
Los aceites usados pertenecientes a los codigoslBHEFS (restos de
separadores de aguas) y 13 08 (residuos de ageit=gpecificados) se consideran no
regenerables y quedan, por tanto, excluidos de e§fetivos de regeneracion.

En el RD se regula, ademas, los Sistemas Integdel®Gestion, la Informacion y
Sensibilizacién y por ultimo el Régimen sancionador

Tratamiento de aceite usado

Los aceites usados significan un problema mediagntdl mas a resolver dentro
del complejo mundo de los residuos. Su vertido escaddo ha causado graves
problemas de contaminacién de suelos, agua yElirertido alsueloorigina dafios en
la capa superficial del suelo agricola, provocdetdmenos de anaerobiosis y de falta
de ventilacion del suelo. Su infiltracion en elré@o puede originar dafios a la capa
freatica y a los acuiferos. Su vertido sobre lgsedicies delagua origina una fina
pelicula que impide la oxigenacion, ademas de atineeen no potable. Un litro de
aceite vertido sobre la superficie de un rio puedetaminar 1.000 thde agua,
provocando problemas en las depuradoras, princgrdabn en los tratamientos
biologicos. Con relacion aire, la combustion no controlada en estufas y calderas
pueden provocan emisiones a la atmésfera de meteksdos y otros compuestos,
especialmente los derivados del cloro.

Los aceites usados presentan la desventaja désgersibn en la generacion,
aunque, se dispone de informacion sobre la may&itos puntos de generacion, al
menos en la Automocion que es el mayor productaibeCesefiar que los aceites usados,
por su importante poder -calorifico, se comercializa aprovechan de forma
descontrolada, lo que reduce el volumen de recogida vez recogido el aceite, se
controla, analiza y concentra en centros de tregrsf& para posteriormente facilitar su
reciclado. El aceite usado puede ser considerado ocgateria prima para:

* La regeneracion y obtencion de aceites basesquacamercializacion a los
fabricantes de aceites lubricantes.
* Tratamiento y obtencion de un combustible parautilizacién conjunta

con otros combustibles convencionales.

Laregeneracionde aceites usados para obtener un aceite basectinable, es
una opcidn prioritaria, desde el punto de vistéadegislacion vigente, pero presenta dos
grandes inconvenientes: los residuos y los elevadsts. El proceso de regeneracion
origina unos lodos de dificil y costosa gestion: &toa parte, los aceites bases que se
obtienen son de una calidad de dificil comercializa Los procesos mas modernos que
intentan resolver estos problemas, utilizan tegjialsofisticada y son muy caros.

La tecnologia de regeneracion del aceite pardtenocion de un combustible es
diferente segun se trate de un combustible paraeir@cion o de un combustible para



alimentar un motor de combustion interna. Los mima@entos de combustion para
incineracion, son sencillos y se basan en el etepader calorifico de los aceites usados
(> 9.500 kcall/kg). Este hecho ha dado lugar aldeswdestino de los aceites usados como
combustible en calderas, calefacciones etc. Tomoogigina un grave impacto ambiental
muy extendido en Espafia, originando una importagetaminacion atmosférica
originada, en gran parte, por el contenido en aimsgresados nocivos, especialmente el
plomo.

La obtencién de un combustible para consumo enator de combustion interna
tipo diesel marino y obtencion de energia elégtasain proceso de interés y se expone el
sistema Aurecan patentado por PRISMA. El processtadasicamente de tres fases. En
la primera fase se realiza el tratamiento y refileolos aceites usados, con objeto de
eliminar agua, sedimentos y todos aquellos contamws nocivos para el medio
ambiente y para el adecuado funcionamiento postdeolos motores de generacion.
Estas materias nocivas son basicamente metaleslogesaotros compuestos. Para
producir esta separacion, se hace reaccionar i€ amn distintos reactivos, pasando
posteriormente a realizarse la separacion mediarteesos fisicos. La cantidad de
residuos generados es del 3% en peso del acédtddygue puede inertizarse in situ o ser
tratado en una planta externa. Asi se obtieneatbuante diesel seguro desde el punto
de vista ambiental En la siguiente fase se utdizaceite depurado como combustible en
un motor diesel acoplado a un generador elécteinda Ultima fase se aprovecha el calor
producido en el motor diesel y se depuran los hudeasombustion.

Si el aceite recogido esta contaminado con o#sgluos toxicos o peligrosos o
con aceites eléctricos conteniendo principalmenBB'® debera ser eliminado por
combustion en instalaciones que cumplan las cardisi de incineracion de residuos
toxicos y peligrosos.

La solucion de utilizacion como combustible, ar@iun importante ahorro
energeético y de importacion de petroleo, pues @tecisado tiene un importante poder
calorifico, similar al de otros combustibles indiaés y puede quemarse mezclado con
ellos o solo, en grandes instalaciones

Tratamiento de aceites usados en Espafia

La recogida de aceite usado ha crecido en lonastiafios de forma considerable
como consecuencia de las campafas de las adnuius&a publicas, para hacer cumplir
la ley y también como consecuencia de las subveesiestablecidas. En el afio 1989 se
recogieron 38.000 toneladas de aceite usado \cistda ido creciendo hasta que en el
afo 2001 se han recogido 183.326 toneladas, qusid@objeto de subvencion. Es decir
no se recogian del orden de 50.000 t/afio, lo mue\a representar casi la cuarta parte de
aceite usado generado. Es de sospechar que e#te raceontrolado se destinaba a
utilizaciones fraudulentas, como el empleo de catille en calefacciones.

En 2007 se pusieron en el mercado espafiol una®0@6@neladas de aceite
nuevo, que segun estimaciones del Ministerio deidl@dhbiente originan el 40% de
aceite usado. Segun informacién de SIGAUS, susesapy que representan el 90% del
mercado, pusieron en el mercado 415.420 tonelddague significa que generaron
165.768 toneladas. De estas Sigaus recogio 17@®@8adas, mas del 100% de lo
estimado. Esa cantidad se destin6: 123.750 t (})2a386eite regenerado, (superando el



55% marcado por la legislacion), 45.514 t (26,6%krizacion energética y 1.495 t
(0,9%) a aceite reciclado, superando de esta felwigjetivo legal de valorizar el 100%

Aceite Usado generado en funcion de la actividad @@omica (CNAE) en el afio
2003

TOTAL CNAE C,D,E 143.912
CNAE: C- Industrias Extractivas 2.934
CNAE: D- Industria manufacturera 134.794
CNAE: DA- Industria de la alimentacién, bebidaslgdco 1.975
FCNAE: DB- Industria textil y de la confeccion 715
CNAE: DC- Industria del cuero y del calzado 131
CNAE: DD- Industria de la madera y del corcho 773
CNAE: DE- Industria del papel, edicién, artes gra$ 890
CNAE: DF- Refino de petréleo y tratamiento de cosililes 1.960
nucleares

CNAE: DG- Industria quimica 3.399
CNAE: DH- Industria de la transformacion del caughmaterias 4.029
plasticas

CNAE: DI- Industrias de otros productos mineralesmetalicos 31.294
CNAE: DJ- Metalurgia y fabricacion de productos atiebs 35.445
FCNAE: DK- Industria de la construccion de maquimgrequipo  5.821
mecanico

CNAE: DL- Industria de material y equipo eléctrietectronicoy  1.735
optico

CNAE: DM- Fabricacion de material de transporte 448.

CNAE: DN- Actividad econémica; Industrias manufaetas diversag211
CNAE: E (rama 40)- Produccion y distribucion dergme eléctrica.  6.184

Fuente: INE 2006.

Regeneracion

La regeneracion de aceite para obtener un prodagoto para su uso como
lubricante, ha sufrido una grave crisis en losmgs afios debido a dificultades en la
comercializacion del aceite regenerado. Se cerplalata de regeneracion de aceites de
Ulibarri de Arganda del Rey (Madrid) y posteriorrtestte de Petrolev SA en Sagunto
(Valencia). Mayor interés presenta la planta deemetacion de aceite de la empresa
Cantor, que regenera el 80 % del aceite usado tEuBGa. En el afio 2001 se ha
inaugurado la planta de regeneracion de aceitesstimales de la empresa Ecolube en
Fuenlabrada (Madrid). Ecolube arranca con una legi@ de extraccion que permite
recuperar las bases lubricantes para posteriognmrentilizarlas en la fabricacion de
otros aceites industriales y componentes asfaltEnsggeneral estas instalaciones tienen



dificultades econémicas que ponen en peligro lame@cion de los aceites usados
industriales.

Segun datos del Ministerio de Medio Ambiente,egeneracion de aceite usado
ha ido creciendo paulatinamente desde el afio 188dnhdndose el 4%, hasta 1996 que
se destind el 23%. En 2003 el porcentaje de lateaaegenerados se estimo en el 39%
de los aceites recogidos, cifra que subié hadig,8B % en 2004. En 2007 segun SIGAUS
se regenero el 72,3 %

En Canarias los aceites son recuperados en@lpcatiuctivo de una refineria, y se
utilizan para fabricacion de asfaltos para cerast

Otro destino importante es el reciclado de aceitg, una planta en Murcia que
obtiene productos asfalticos a partir de las paaaficontenidas en los aceites usados.
Esta planta representa el 2% del aceite total r@aog

Recuperacion energética

En 1990 se dio entrada a la utilizacion de aceigaglos como combustible de
sustitucion, previa su desclasificacion como residdxico y peligroso, en algunas
industrias. En 1998 segun datos del Ministerio dalil Ambiente, el 80% del aceite
usado regenerado ha tenido como destino su vaboraciergética, que se reparte en la
produccion de electricidad, un 24% y el 56% restagn energia calorifica.

La valorizacién de aceite usado en la producc@®ertergia eléctrica se realiza en
plantas en las que el aceite usado es sometidmprente a tratamiento mediante craking
para la obtencién de aceite similar al fuel oiktoB&ne lugar en once plantas distribuidas
en Andalucia, Castilla y Ledn, Galicia, Madrid, Ma; Comunidad del Pais Vasco y
Valencia. Con tecnologia Aurecan estan funciondasi@iguientes plantas: En Palos de
la Frontera (Huelva) operativa desde 1994 con otenpia instalada de 9 MW. Planta de
Valdebebas (Madrid) operativa desde 1995 con utenpi@ instalada de 10 MW y
Cartagena. Las tres plantas de tratamiento deeacténen una capacidad total de
tratamiento de 48.000 t, al afio.

La valorizacién energética como fuente de caloga m aprovechamiento en
ladrilleras, cementeras, ceramicas, etc.. es umadacl que se viene realizando en casi
todas las Comunidades Autbnomas, a excepcion @éu@at por exigencia de legislacion
propia. Este sistema de aprovechamiento esta cpladomen la legislacion con la idea de
aprovechas instalaciones existentes donde, ademés;upere la energia. En 2007 segun
SIGAU el 26,6% del aceite usado recogido se val@irrgéticamente.

Centros de transferencia

Se ha implantado, a través de las Administracidwgsndmicas, de un sistema de
centros de almacenamiento, analisis, clasificagitmnsferencia de aceites usados, cuya
funcion fundamental es garantizar la idoneidadadelte para los objetivos de utilizacion
final.

Sistema Integrado de Gestion



SIGAUS S.L., es una organizacion constituida siimande lucro, dedicada a cumplir
con las nuevas obligaciones derivadas de la enéradégor deReal Decreto 679/2006
de 02 de Junig por el que se regula la gestion (recogida, ragg} tratamiento) de los
aceites industriales usados. SIGAUS, tiene comalifiad el correcto tratamiento y
procesamiento de este aceite usado. A finales @@ @8taban adheridas a Sigaus 97
empresas, cifra que en septiembre de 2008, supkEsld®0 (101). Sigaus asume los
siguientes compromisos:

- Incentivar las buenas practicagara talleres y recogedores Destinadas a garantiza
las condiciones ambientales requeridas para et@ormanejo de estos residuos,
tratando asi de evitar que se mezclen otros resicluo los aceites industriales usados y
las taladrinas agotadas.

- Garantizar, y financiar, leecogida selectiva y correcta gestidde los aceites usados
gue se generen tras la utilizacion o consumo dprlmductos puestos en el mercado
nacional.

- Garantizar unos determinadalgjetivos ecologicos de recuperacigvalorizacion y
regeneracion.

- Elaboramlanes empresariales derevencion

Financiacion

Los fabricantes y en general, los agentes ecomd8mgue ponen aceites
industriales en el mercado espafiol, estan obligadoformar y desglosar, en la factura
que emitan a sus clientes, la repercusion en elgdel aceite de su aportacion al SIG:
La aportacion en el caso de SIGAUS, en 2008, € @feeuros por cada Kg de aceite
industrial, equivalente a 5,4 céntimos de eurolifor. Esta repercusion en el precio se
transmite a lo largo de toda la cadena de comeaiabn (distribuidor, taller, etc) hasta
el usuario final, identificandose en linea separadda factura, y sin que sui importe
pueda modificarse en ningun punto de la cadena.eStnaportacion Sigaus financia la
recogida y correcta gestion del aceite usado qakzae terceras empresas, que son
gestores autorizados por las respectivas comursdadénomas.

4. Aparatos eléctricos y electronicos

La cantidad de Residuos de Aparatos Eléctricoseygtiinicos (RAEE) que se generan
en la Comunidad crece rapidamente. En Espafia sstimmado una produccion de

200.000 toneladas. Los componentes peligrosos a@uigenen los aparatos eléctricos y
electronicos (AEE) constituyen un problema impdeaturante la fase de gestiéon de los
residuos y el grado de reciclado de RAEE es insmiie. Se pretende controlar este
problema por medio del Real Decreto 208/2005

Legislacion

Ademas de la legislacién basica contenida en 1all(#98 de residuos y en el
Reglamento de la antigua Ley de Residuos ToxicBeligrosos, existe una legislacion
especifica destinada a la regulacion de la gedidlos residuos de aparatos eléctricos y
electronicos contenida en el:



* Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aptos eléctricos y
electrénicos y la gestion de sus residud®OE 26 fro 2005)

Se debe aplicar sin perjuicio de otros textos ntuosien los que se establezcan
requisitos sobre seguridad y salud que protejandast los agentes en contacto con
RAEE, asi como de normas especificas sobre gedgioasiduos, en particular la

* ORDEN de 25 de octubre de 2000 por la que se ficadiel anejo 1 del Real
Decreto 45/1996, de 19 de enero, por el que sdargiiversos aspectos relacionados
con las pilas y los acumuladores que contengamndiei@das materias peligrosas, v el
anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10 de ndwiempor el que se imponen
limitaciones a la comercializacion y uso de ciesiastancias y preparados peligrosos

A) Objeto

El Real Decreto 208/20Gtene por objeto,

- Establecer medidas para prevenir la generacioreslduos procedentes de
aparatos eléctricos y electrénicos

- Reducir su eliminacion y la peligrosidad de sus ponentes

- Regular su gestion para mejorar la proteccion agslimambiente.

- Mejorar el comportamiento ambiental de todos losnégs que intervienen
en el ciclo de vida de los aparatos

Para lograr dichos objetivos se establece una skrieormas aplicables a
mejorar el comportamiento ambiental de todos lenhtes que intervienen en el ciclo de
vida de los aparatos eléctricos y electrénicosptosluctores, distribuidores, usuarios vy,
en particular, el de aquellos agentes implicadok eyestion de los residuos derivados
de estos aparatos. El establecimiento, de la regpdidad del productor es uno de los
medios para estimular el disefio y la producciorapi@atos eléctricos y electrénicos
gue tenga plenamente en cuenta y facilite su rejdarg su posible actualizacion, asi
como su reutilizacion, desmontaje y reciclado.

La recogida selectiva es condicidon previa para wsegel tratamiento y
reciclado especificos de los RAEE. Los consumiddedsen contribuir activamente al
éxito de dicha recogida y debe animarseles ersestalo.

B) Ambito de aplicacion.

Comprender todos los aparatos eléctricos y eldctyén que necesitan para
funcionar corriente eléctrica o campos electromagn® destinados a ser utilizados
con una tension nominal no superior a 1000 V enarde alterna o 1500 V en corriente
continua, tanto los de consumo como los de us@giarial. EI RD 208/2005 se aplica a
las siguientes categorias:

1. Grandes electrodomeésticos.

2. Pequerios electrodomésticos.

3. Equipos de informatica y telecomunicaciones.

4. Aparatos electronicos de consumo.

5. Aparatos de alumbrado.

6. Herramientas eléctricas o electronicas (excigtberramientas industriales
fijas permanentemente, de gran envergadura eadsigjpor profesionales).

7. Juguetes y equipos deportivos o de tiempo libre.

8. Aparatos médicos (excepto todos los productptaimiados e infectados).



9. Instrumentos de vigilancia o control.
10. Maquinas expendedoras.

Se excluyen los que formen parte de otro tipo deaap no incluido en su
ambito de aplicacion y los equipos destinados asfiespecificamente militares,
necesarios para la seguridad nacional.

C) Medidas de prevencion

Los productores de aparatos eléctricos y electn8nitos productores de sus
materiales y de sus componentes deberan:

a) Disefar todos los aparatos y las bombillas yidanas de hogares
particulares, de forma que no contengan plomo, umierccadmio, cromo hexavalente,
polibromobifenilos o polibromodifeniléteres. Se kewen los aparatos meédicos y a los
instrumentos de vigilancia y control. Asimismo, knreparacién o reutilizacion de
aparatos eléctricos y electronicos no se podranleamppiezas y componentes
fabricados con las sustancias establecidas

b) Disefiar y producir los aparatos de forma qudasédite su desmontaje,
reparacion y su
reutilizacion y reciclaje.

c) Proporcionar a los gestores de RAEEs, la infordmapara el desmontaje.
Dicha informacion se facilitara, en el plazo maxideun afio a partir de la puesta en el
mercado de cada tipo de aparato.

b) Informar a los usuarios sobre los criterios para correcta gestion ambiental

de los
RAEE procedentes de hogares particulares, logvsstele devolucion y su gratuidad y
Su recogida selectiva.

A efectos de procurar un disefio respetuoso comedio ambiente, sera
necesario consultar la Directiva 2005/32/CE pogu@& se instaura un marco para el
establecimiento de requisitos de disefio ecologiioables a los productos que utilizan
energia a efectos de fomentar la eficiencia eneegéé los productos.

Inscribirse en el Registro Nacional de ProductorAdeE del Ministerio de
Industria http://www.mityc.es/raee

D) Entrega de residuos de aparatos eléctricos yeetronicos.

1. Los usuarios de aparatos eléctricos y electodnitilizados en sus hogares
deberan entregarlos, cuando se deshagan de eltwa, que sean gestionados
correctamente, sin coste para el ultimo poseedor.

2. Cuando el usuario adquiera un nuevo producte, mpalice las mismas
funciones que el aparato que se desecha, podigaritr en el acto de la compra al
distribuidor, que debera recepcionarlo temporalmewt tal fin, los productores y
distribuidores podran pactar la forma y condiciorasgue tal recepcion temporal se
llevara a cabo.



3. Las entidades locales de mas de 5.000 habitdebesan asegurar, a través de
sus sistemas municipales, la recogida selecti\RAIEE procedentes de los hogares.

4. Los productores estableceran sistemas paradgida selectiva de los RAEE
gue no procedan de los hogares particulares yquesaean transportados a los centros
de tratamiento
autorizados. El productor sera responsable desl@dgede sus residuos.

5. Mediante acuerdos voluntarios, las entidadesldsco sus agrupaciones
podran recepcionar los no procedentes de hogargsupares, sin coste para ellas. La
recepcion se realizar4 de manera diferenciadastd de residuos urbanos y en la forma
que establezcan las correspondientes ordenanzasipales.

6. Cuando la recogida de los RAEE implique riesgoitario o de seguridad
para la salud de las personas, por estar contacsinpddra rechazarse su devolucion.
En estos casos el
ultimo poseedor de los residuos sera el respongahigie se gestionen correctamente y
se les aplicard la normativa que corresponda.

7. Los productores, desde los distribuidores o @e$ab instalaciones
municipales, tendran la obligacion de recoger sladar los residuos de sus productos a
instalaciones autorizadas para que sean tratadogstas instalaciones se llevaran a
cabo los muestreos y triages que permitan caraateyi clasificar los residuos, y se
aplicara a cada fraccion resultante la legislaegjpecifica que le corresponda.

Podran llevar a cabo dicha gestion de forma indadidgarantizando que se
cumplen los objetivos de gestion establecidos eR®lo participando en un sistema
integrado de gestion.

E) Tratamiento de residuos de aparatos eléctricoseglectronicos.

1. Los RAEE que contengan materiales o0 elementdgyrgsos seran
descontaminados. La descontaminacion incluira, ceminimo, la retirada selectiva de
los fluidos, componentes,
materiales o sustancias y preparados.

2. Las operaciones de tratamiento tendran comaigeish por este orden, la
reutilizacion, el reciclado, la valorizacion endigg y la eliminacion.

3. Todas las operaciones de tratamiento se restizgslicando mejores técnicas
disponibles. En particular, las operaciones deatasde residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos se realizaran de tal modo que sdalograr la mejor descontaminacion,
reutilizacion y el reciclado de los aparatos erst&rgus componentes.

4. Las comunidades autbnomas y las entidades opabenoveran la adopcion
de sistemas certificados de gestibn ambientalrnatéonalmente aceptados, para las
actividades de gestion ambiental de tratamientQAIEE

5. La entrada o salida del territorio nacional d8EE para su tratamiento se
ajustarad a las normas sobre traslado de residuablexsdas en la Ley 10/1998, de
Residuos, y en el Reglamento (CEE) n.° 259/93 dek€jo, relativo a la vigilancia y al
control de los traslados de residuos en el inteaofa entrada y a la salida de la
Comunidad Europea.

La legislacion establece los requisitos técniam$ad instalaciones de recogida y
tratamiento de RAEE, las obligaciones de los prtodes de aparatos eléctricos y
electrénicos, su marcado, la regulacién de logmias integrados de gestiéon, asi como



las obligaciones de informacién tanto a sus conag@d autbnomas como al Ministerio
de Medio Ambiente

F) Objetivos de recogida, valorizacion, reutiliza@n y reciclado.

1. Antes del 31.12.2006 se deberan cumplir, compimoi, los siguientes
objetivos:

a) Se recogeran selectivamemgatro kilogramos, por habitante y afio de
RAEE procedentes de hogares particulares.

b) De losgrandes electrodomeésticos y maquinas expendedorss valorizara,
por categoria, 680 % del peso de cada tipo de aparato. De los compesantiteriales
y sustancias se reutilizara y reciclara, por caiagel 75 % del peso de cada tipo de
aparato.

c) De losequipos informaticos y de telecomunicaciones y déeetrénica de
consumo se valorizara, por categoria/®Po del peso de cada tipo de aparato. De los
componentes, materiales y sustancias se reutilizae&iclara, por categoria, el 65 %
del peso de cada tipo de aparato.

d) De lospequenios electrodomésticosaparatos de alumbrado, herramientas
eléctricas y electronicas (excepto las herramientadustriales fijas de gran
envergadura), juguetes 0 equipos deportivos y elapd libre y los instrumentos de
vigilancia y control se valorizar,
por categoria, 10 % del peso de cada tipo de aparato. De los compesiantiteriales
y sustancias se reutilizara y reciclara, por cafagel 50 % del peso de cada tipo de
aparato.

e) El porcentaje de reutilizacion y reciclado demponentes, materiales y
sustancias déamparas de descarga de gadebera alcanzar 80 % del peso de las
lamparas.

Los aparatos reutilizados enteros no contabilizarael calculo de los objetivos
de valorizacion fijados en el apartado 1.b), c)yd), hasta el mes de diciembre de
2008.

Reciclado de RAEEs en Espafa

En 2004 se reciclaron en Espafia 207.376 tonelagazsiduos de aparatos
eléctricos y electrénicos (RAEE) -166.648 procedsmte consumo doméstico y 40.728
de uso profesional-, entre los que se encuentraotretlomésticos, herramientas
eléctricas, maquinas expendedoras o equipos demafica, entre otros. Estos datos
suponen que, aproximadamente, se retiran 3,8 kilogs de RAEE de uso doméstico
por habitante al afio, muy cerca de lo que estaldeBeal Decreto 208/2005 de 25 de
febrero, que apunta como objetivo para el 31 deemtisre de 2006 cuatro kilos de
RAEE por persona al afio.

Se trata principalmente de grandes electrodoméstiades como frigorificos,
lavavajillas o lavadoras, que representan el 76%od la chatarra doméstica recogida
y tratada en Espafia: 126.982 toneladas. Madrithfuegion que mas RAEE recicld en
2004, con 75.336 toneladas, lo que representa ,8R%6 de los residuos eléctricos
recogidos y tratados en Espafia. Le siguen Cataktia, el 18,27%; Comunidad
Valenciana, con el 13,31%, y Andalucia, con el %87



En 2003, en Pont de Vilanova (Barcelona), la engprekectrorecycling ha
instalado una planta con una capacidad de 15.0@0aias de RAEE. En la Comunidad
de Madrid, en Campo Real, la empresa Recytel, dnagurado, en 2004, una planta de
reciclaje de residuos electrénicos con una capdail#a30.000 toneladas anuales. Se
pretende recuperar el 80% de los materiales daplasatos eléctricos y electrénicos

Sistemas integrados de gestion para los RAEE

Se han constituido los siguientes SIG

Ambito
Categorias de RAEE eografico Sistemas de
e (Ar?em 1 del RD ° Er_lie recogida SWPIESES eRiots
actividad
ECOASIMELEC ™ Todas las categorias | Macional Distribuidores y
excepto los recogidos puntos limpios
por ECOFIMATICA ni
TRAGAMOVIL
ECOFIMATICA ™ Grupo 3.h Sistemas MNacional Distribuidores
informaticos
personales
TRAGAMOVIL ™ Grupo 3.b Sistemas | Nacional Distribuidores
de telefonia puntos limpios
ECOLEC 12,6, 9y 10 Macional Ptos limpios, ER-TPA; RECILEC;
distribuidores y FERROSER
domiciliaria |LRECYCLING
(MAD)
ECOLUM 5 Macional Distribuidores,
ptos limpios y
Grandes
usuarios.
AMBILAMP 5 Nacional Distribuidores, ER-TPA
ptos limpios y RECILEC
Grandes |.RECYCLING
usuarios. TIRME
ECOTIC ™ 3,4,7.8 Nacional Puntos limpios y | ER-TPA
Distribuidares |.RECYCLING
RAESL
TIRME
RECITEL
RECILEC
FERROSER
VAERSA
ERP Grupo 1,2,3 .4 MNacional Distribuidores y
puntos limpios
SIGCLIMA ™ Grupo 1 Equipos de Macional Distribuidores y ER-TPA
climatizacion puntos limpios

Cuadro 1. Fuente Ministerio de Medio Ambiente y Sistemas Integrados de Gestion

(1)

Sistemas gestionados por ASIMELEC

' SIGCLIMA se integra en ECOTIC




i, b it

El SIG AMBILAMP Asociacion sin animo de
lucro, constituida por General Electric, Osram|]ipsiy Sylvania con el objeto de
promover la recogida de residuosl@eparas y dar cumplimiento a las obligaciones
establecidas en la normativa vigente.

Dentro de la categorias 5 dedicada a “Aparatosuelbsado”, hay que
distinguir entre luminarias para lamparas fluorase® (Excluidas la luminarias de
hogares particulares), Lamparas fluorescentes ottagydamparas de descarga de alta
intensidad, lamparas de sodio de baja presionog aparatos de alumbrado utilizados
para difundir o controlar luz con exclusion debasbillas de filamento.

Ambilam se responsabiliza, de la recogida, a paetilos puntos de acopio, y
reciclaje de estos residuos de las lamparas dedolsictores adheridos y se ha fijado
cuatro grandes acciones:

- Establecimiento, desarrollo gestion y financiad@nun sistema de recogida

efectivo

- Facilitar a todas las compaiiias involucradas Inscses prestados por la

asociacion mediante el correspondiente contraatesion.

- Realizar o promover estudios investigaciones widetiles cientificas y

técnicas encaminadas a la minimizacion de residaddmparas

- Desarrollar labores de formacion educacion o difusjue contribuyan a

cumplir los objetivos de proteccién ambiental.
Se estima una aportacion, en torry&€ por lampara vendidaa cada empresa
asociada. Se pretende reciclar un 30% de las l@aspaara 2007 y un 70% en 2011,
teniendo en cuenta que en la actualidad se rexdi&%.

La Fundacién para una iluminacién ecolégica naoepvida por el sector
ANFALUM
a iniciativa de asociaciones empresariales easogel sector.

El SIG ECOLUM se ha desarrollado con el objetivaydstionar las luminarias,
RAEE perteneciente a la categoria 5 (Aparatosutelaiado). La recogida de estos
residuos sera realizada por los distribuidoresgugyrofesional) y en los puntos
limpios (usuario domeéstico); posteriormente semailados en centros temporales de
recepcion y desde ahi, enviados a fragmentadora.

Hasta el momento las Unicas previsiones que sedadinado, proceden de los
resultados



de una prueba piloto realizada en Zaragoza ergahse semestre de 2005, en
colaboracién con la gran distribucion.

La posicion de ECOLUM, se concreta en lo siguieptesos:

a - .Recogida desde el punto de concentraciomtopimpio para RAEES
procedentes de hogares particulares .

b.- Aplicacion de una tasa sobre el producto radflejen factura.

c.- Establecimiento y publicacion de un Registreibiaal de Productores de
AAEs.

d.- No distincion entre residuo historico o nuevo.

e.- Consideracién de Residuo a partir del puntoatheentracion o punto de
acumulacion (punto limpio o asimilable) .

f.- Establecimiento de sistemas colectivos de neleode residuos .

g.- Responsabilidad compartida por todos los agateda cadena de valor en la
gestion de los RAEEs .

h.- Armonizacién de la legislacion sobre RAEESandiferentes CCAA

Los fines fundacionales de ECOLUM se concretarosrsiguientes puntos:

1. Establecimiento, desarrollo y gestion de sisged®arecogida, tratamiento,
reutilizacion, reciclado, valorizacién y control @ssiduos de luminarias, lamparas y
equipos asociados, (S.I.G. ) a los que puedan issthéabricantes, distribuidores,
importadores y cualesquiera otros agentes econémiesponsables de la puesta en el
mercado de dichos aparatos y equipos.

2. Fomento del disefio y produccién de luminarisparas y equipos asociados
que facilite su reutilizacion y reciclado.

3. Realizacién de estudios de investigaciones;amb el desarrollo de
actividades cientificas y tecnoldgicas.

4. Promocién, educacion y divulgacion para procacditudes y
comportamiento positivos que favorezcan la recqgidatrol, tratamiento,
reutilizacldn, valorizacion y reciclado de lumirej lamparas y equipos asociados.

5. Difusién de la cultura de desarrollo sostendsieel ambito de luminarias,
lamparas y equipos asociados.

6. Formacion de empresas, asociaciones y entidadiesge facilitar la
preparacion necesaria para una adecuada recagi@aiento y seleccion de este tipo
de residuos.

ASIMELEC (Asociacion Multisectorial de Empresas &$plas de Electronica y
Comunicacion), ha promovido cuatro fundaciones psitalar a las empresas a dar
cumplimiento de forma sencilla, econémica y efi@lgs obligaciones legales
contenidas en el RD 208/2005 :

ECOASIMELEC. Fundacion para la Gestion Medioamtaiede Aparatos
Eléctricos y Electrénicos

ECOFIMATICA. Fundacion para la Gestion Medioamiétide Equipos
Ofimaticos.

ECOPILAS. Fundacion para la Gestion MedioambieteaPilas.

TRAGAMOVIL. Fundacién para la Gestion Medioambadrde Aparatos de
Telefonia y Comunicacion

J CISIMELEC



El SIG ECOASIMELEC se ha constituido con el
objetivo de dar cobertura a cualquier sector de
actividad y empresa que actie como productor en
cualquiera de las categorias del Real Decreto que
no se integren especificamente en TRAGAMOVIL
0 ECOFIMATICA..

& .
ﬂat‘ca El SIG ECOFIMATICA es otro de los sistemas
mas avanzados ya que su fundacion se llevo a cabo
Fundacion para en 2002. Este SIG esta orientado a la gestion de

P Suedicasah el AEE destinados a la reprografia, principalmente
copiadoras, faxes e impresoras de la categoria 3.

. TRAGAMOVIL viene funcionado desde 2001 con un giste de
recogida movil.

También se ha recogido aproximadamente un 6%egm ple otros residuos diferentes
(impropios), hecho que ha sido uno de los factquesha dado lugar al desarrollo del
SIG ECOASIMELEC.

Las cantidades de RAEE gestionados por los div&kdsn los ultimos afios.

2005 2006 2007
ECOASIMELEC, Kg 92.860 3.188.020 11.005.958
Puntos de recogida
ECOFIMATICA , Kg 1.124.420 2.646.830 3564.772
Puntos de recogida 105 185 248
TRAGAMOVIL , Kg 104.280 427.420 800.560
Puntos de recogida 300 400 700
TOTAL Kg 1.321.560 6.272.270 1318290

Mas informacion se puede obtener en la welw.asimelec.es

Con relacion a la reutilizacion y reciclaje, sa Baperado los limites marcados
en el RD:

ECOFIMATICA ha conseguido un indice del 72% freait65% fijado en el RD

TRAGAMOVIL ha conseguido un indice del 76,65%nteal 65%

ECOASIMELES ha conseguido unos indices entre gl &484%, frente al 50 y
75%en funcion de las diversas categorias de RAEE

El Indice de recogida obtenido ha variado, segiatagoria de RAEE entre el
1,53% para la categoria de herramientas eléctyiehd0,9% para la categoria de
grandes electrodomésticos.
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El SIG ECOLEC se ha creado con el objetivo de
gestionar los RAEE de las categorias 1 (grandesretlomésticos), 2 (pequefios
electrodomésticos), 6 (herramientas eléctricaggstnicas), 9 (Instrumentos de
vigilancia y control), y 10 (maquinas expendedarksje SIG ser4, previsiblemente, de
gran importancia de cara al logro de los objetemsdgicos, ya que la suma de los
AEE pertenecientes a las categorias 1 y 2, sudaf®e en peso, de los puestos en el
mercado espaiiol.

Ecolec, es un sistema de gestion colectivo contpyoes asociaciones
empresariales que representan al sector a falegcanmportadores gequerios
electrodomésticosEs el sistema de financiacion y gestion de residuos

S

[

c El SIG ECOTIC se ha desarrollado para la gestion,
principalmente, de los AEE del grupo 3: equipos de
informatica y telecomunicaciones; grupo 4: Aparatos
electrénicos de consumo; grupo 7: juguetes y eguipo
deportivos o de tiempo

libre; grupo 8: instrumental y equipos médicospgrd: instrumentos de vigilancia o

control; y grupo 10: maquinas expendedoras. Deatglgrupo 1, grandes

electrodomésticos, gestiona equipos de climatipagidire acondicionado.

Asimismo y en colaboracion con ASIMELEC gestionasaresiduos de la
categoria 3:, y junto con ECOLEC grupo 1: grandest®domeésticos; los de la
categoria 2: pequefos electrodomésticos; y categohierramientas eléctricas.

ECOTIC se constituyo oficialmente en marco de 2@0Bgque sus actividades
iniciales
comienzan en 2004 con un proyecto piloto desadolen Catalufia y Pais Vasco. Esta
experiencia se desarroll6 aprovechando el sistermaabgida capilar de los puntos
limpios y con la colaboracion de grandes supedide distribucion. Los RAEE
gestionados fueron fundamentalmente aparatos@giéin y, en menor cuantia, otros
RAEE de las categorias 2, 3y 4.

Las previsiones de este SIG para el periodo 2003-3puntan a un volumen de
gestion en 2005 de 6.800 toneladas tratadas, @31880 previsiblemente generadas, a
74.000 toneladas tratadas en 2011 de las 103.0@0agkas. Esto supone incrementar
los porcentajes de tratamiento desde un 23,7% @5 l28sta el 71% en 2011.

Ecotica, constituida por AETIC (Asociacion Nacibri®e Empresas), es una
Fundacién constituida por empresas del sector deldetrénica de consumo, que
comprende sectores de actividad que constituyesistema Integrado de Gestion de
Residuos, integra:

- SIG Electronica de consumo
- SIG Electronica profesional
- SIG Infraestructura de Telecomunicaciones



- SIG Subcontratacién
- SIG Telematica
- SIG Otros

fIGCLIMA “%

Es el Sistema Integrado del Sector de Actividad Adie Acondicionado
promovido por empresas del sector relacionada®lcaine acondicionado

El SIG ERP esta orientado a la gestion de los Apangertenecientes a las categorias 1
(grandes electrodomésticos), 2 (pequefios electréskizns), 3(equipos de informatica
y telecomunicaciones) y 4 (electronica de consuisie Sistema se integra dentro de
un SIG Europeo del mismo nombre.

Algunos AEE, como los pertenecientes a la catedgrsan consumidos en su
gran mayoria por usuarios profesionales (85% dal)i®olo un 15% de RAEE de la
categoria 5 proceden de consumo doméstico. Nordbsteay que tener en cuenta que
esta categoria solo genera, aproximadamente, del%tal de RAEE, aunque muchos
de ellos relinen ciertas caracteristicas de peldgd®n sus componentes, lo que exige
determinadas medidas especiales para su tratanjcamtienedores especificos, plantas
especializadas, etc.); es este un factor que heseamlo la creacion de un SIG
especifico para ellos.

5. Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

En la construccion, se puede hablar de dos tiposedeluos: residuos de
construccion y residuos de demolicion. Los primesssan constituidos por los
embalajes de los materiales de construccion, ylasor'sobras” de estos materiales:
plaquetas, viguetas ladrillos, sacos de yeso, lmzlpa de poliestireno, etc, Este tipo
de residuos es muy facil de tratar, ya que estatitollo por materiales facilmente
identificables En algunos paises la legislacioreesjea, similar a la espafiola en otros
residuos identificables, el sistema de recuperag@mpste tipo de residuos pasa por un
canon afiadido al material, mediante el cual eli¢dahte o el suministrador se encarga,
por si mismo o a través de terceros, de recogemnagtrial sobrante y devolverlo a
fabrica Este residuo, es, totalmente reutilizalité. problema de los residuos de
embalajes esta perfectamente regulado en la Lepdeses y residuos de envases

Los materiales de demolicién, El problema surgi&adeezcla indiscriminada de
materiales, algunos inertes, otros contaminanta®ayor o menor grado, El principio



jerarquico, aplicable a todos los residuos, "Preveautilizar-Reciclar-Verter", esta
intimamente ligado con el concepto de desarrol&iesible; por eso, su aplicacion es
diferente segun el desarrollo real del pais. Skzaneada una de estas etapas:

Prevencion

Si se conocen exactamente los materiales a utdzanna obra, y su cantidad
MAas 0 menos exacta, se podran reducir los residanggcnicas de minimizacion. Esto
exige un conocimiento profundo de los materiales gpivan a utilizar, su ciclo de vida
atil, su rendimiento su composicidon en cuanto aepatbntaminante, etc. En este
momento ya disponemos de algunas herramientas:
- Normas EN: las normas europeas de producto TENENn tener un ANEXO, con la
indicacion de las posibles sustancias peligrosadlguen incorporadas,
- Normas ISO, que permiten calcular el ciclo deavdé los distintos materiales,
- Ficha técnica: no existe en Espafia, pero si &rs @laises, por ejemplo Suiza, una
ficha técnica de la obra que indica claramente 4dds materiales utilizados y su
volumen Cuando podamos aplicar estas herramiesdteremos haciendo camino para
la prevencion de residuos

Reutilizacion

Antiguamente existian los mercados de segunda manando se demolia una
obra, aparecian unos sefiores aprovechando todecimparable. Existian almacenes
donde se encontraba estos materiales sobrantes bdas. oLas condiciones
socioeconOmicas han hecho desaparecer la mayoiatoe mercados. Queda aun el
oficio de chatarrero, el que recoge todo lo metatie los contenedores de residuos que
con diferentes tipos de relaciones profesionalesetaueio de los residuos, se encarga
de recuperar la chatarra para su posterior uso

En muchas exposiciones y ferias, la mayoria dgahsllones son desmontables
y reutilizables. Un caso lo hemos tenidos con &am grimero de edificios de la Expo de
Sevilla, que actualmente se han adaptado para os@s pero no se han demolido.
Otras veces los materiales de estos edificios sotilizados en el sector de la
construccion o fuera.

Reciclado

No ha sido, en muchos casos, la preocupacion gdedio Ambiente lo que ha
conducido a reciclar, sino la ausencia de matepi@asas que ha obligado a la
utilizacion de materiales reciclados Este puedees@aso de aquellos paises que, al
carecer de canteras, intentan reciclar los matsriahertes para obtener aridos
reciclados, y asi minimizar las importaciones. Eoscasos, ha sido la necesidad de
eliminar residuos industriales la que ha conduadovestigar y llegar a subproductos
Este ha sido el caso, por ejemplo, del sulfoyesterial procedente de la neutralizacion
con cal de los gases de azufre, procedentes dectdgales térmicas Alemania, tras
muchos esfuerzos de investigacion llegd a conseguirsulfato de calcio, cuyas
caracteristicas son analogas al sulfato de caltioral que se utiliza en la ejecucion de
revestimientos interiores,



El criterio fundamental para reciclar radica ercdataminacion de los vertidos
Si un material, al ser reciclado, disminuye su pcitd contaminante y ademas cumple
criterios de economia, que no debemos olvidar stermhinantes, hay que invertir todo
lo necesario para conseguir un buen fin.

Otro aspecto basico para fomentar el recicladd es@omico. En Espafia, el
reciclado no es en si mismo rentable. Tenemos muhteria prima para la
construccion Es mas barato acudir a la canteraequelar. No podemos encarecer una
vivienda, al final es el consumidor el que pag#izando materiales reciclados.

La calidad del producto reciclado es basica siusere sustituir materiales. Hay
también cierta "prevencion” en cuanto a la calidabdproducto reciclado. Por eso es
muy importante conseguir materiales reciclados asugspecificaciones cumplan las
establecidas en la normativa para los materialesalas ya que, en la propia Directiva
de Productos de Construccion se indica que, naiesgepdiscriminar un producto por su
origen; habra que trabajar para conseguir que latemales reciclados cumplan las
mismas exigencias que los materiales "de primera"

Vertido

Nuestra realidad es ligeramente diferente a la ties gpaises En Espafia,
podemos pensar que el principio jerarquico se iteieEn el vertido se pueden
considerar:

Demolicién

El vertido de residuos de construccion esta dineetde ligado con la
demolicion Una demolicién correcta nos va a permidientificar y separar los
materiales destinados a vertederos. Para faci#iséa labor, se deben establecer y
promover técnicas de demolicion controlada, quenfian mejorar la valorizacion
relativa de los residuos de construccion. Se ttatandicar los métodos de demolicion
mas adecuados para cada edificio Se esta elabowaradficha técnica de demolicion
que, en funcién de los tipos de residuos enumeral@$ catalogo Europeo de residuos,
establezca cudles y cuantos de estos residuosreristia obra, cuales y cuantos pueden
ser llevados a vertederos de inertes, y cualedumcion de su toxicidad y poder
contaminante, deben ser tratados de forma espdéts#h. conduce a modificar los
criterios de construccion, de forma similar a colmdian hecho otros fabricantes de
producto que han incorporado criterios ambientaldss procesos de fabricaciéon. El
fabricante de un producto tiene en cuenta el dergige va a prestar en el mercado el
producto, pero ademas debe pensarse en facilitdesuontaje, o reciclado, cuando el
producto deje de tener interés y se transformeegiduos. De forma similar cuando se
construye una obra o infraestructura hay que pemgarsolamente en que la obra
cumpla unos criterios técnicos, sino ademas, qobra, o sus elementos, cuando dejen
de tener interés, sea facilmente reciclable. Taio eeducira drasticamente el volumen
de estos residuos.

Gestion de los vertederos

Una correcta gestion del vertedero evitara contacidm, generara nuevos
materiales y puestos de trabajo Se ha elaborattayés de AENOR, un documento
sobre Gestion de vertederos que establece, de foayageneral, las bases para el
correcto funcionamiento y gestion de estos. Seram\jjuntamientos, las Comunidades



Auténomas o quien corresponda los responsablestdblecer la correcta ubicacion de
los vertederos, de vigilar su funcionamiento, etc.

Legislacion especifica

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el sgieegula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demdoli¢BOE 13.02.2008)

El problema ambiental que generan los RCD:

- Grandes volumenes originan un impacto ambientétdriorar el paisaje.
- Contaminacién de suelos.

- Contaminacion de acuiferos.

- Gran consumo de materia prima.

- Dificultad de su reciclado.

Consultar ademas de la Ley de residuos:

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, pajus se regula la
eliminacion de residuos mediante deposito en vertedBOE 29.01.2002)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el gquapueba el Codigo
Técnico de la Edificacion. (BOE 28.03.2006)

A). Objeto.

El RD105/2008 tiene por objeto establecer el régijuedico de la produccién
y gestion de los residuos de construccion y demjolicon el fin de fomentar, por este
orden, su prevencion, reutilizacion, recicladonastformas de valorizacion.

B). Definiciones de interés

Obra de construccidén o demolicionla actividad consistente en:

1.° La construccion, rehabilitacién, reparaciofpmaa o demolicion de un bien
inmueble, tal como un edificio, carretera, puertasi,como cualquier otro analogo

de ingenieria civil.

2.° La realizacion de trabajos que modifiquen fanfoo sustancia del terreno o del
subsuelo, tales como excavaciones, inyeccioneanindciones u otros analogos,

con exclusion de aquellas actividades a sobredtidgede los residuos de industrias
extractivas.

Se considerara parte integrante de la obra totiacgdn que dé servicio exclusivo a la
misma, y en la medida en que su montaje y desneotgtagia lugar durante la ejecucion
de la obra o al final de la misma.

Obra menor de construccidn o reparacion domiciliara:

Obra de construccién o demolicion en un domigheticular, comercio, oficina
o inmueble del sector servicios, de sencilla técgiescasa entidad constructiva y
econdmica, que no suponga alteracion del volumalrysib, de las instalaciones de uso
comun o del nimero de viviendas y locales, y qupreoisa de proyecto firmado
por profesionales titulados.

Productor de residuos de construccion y demolicion:



1.° La persona fisica o juridica titular de laticia urbanistica en una obra de
construccion o demolicion. Si no se precisa licemcbanistica, tendra la consideracion
de productor del residuo la persona fisica o jaaditular del bien inmueble objeto de
una obra de construccion o demolicion.

2.° La persona fisica o juridica que efectie openas de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaled®@mposicion de los residuos.

3.° El importador o adquirente en cualquier Estatembro de la Unidén Europea de
residuos de construccion y demolicion.

Poseedor de residuos de construccion y demolicion:

La persona fisica o juridica que tenga en su plodaesiduos de construccion y
demolicion y que no ostente la condicion de gadtaresiduos. En todo caso, tendra la
consideracion de poseedor la persona fisica agargfle ejecute la obra de
construccion o demolicion, tales como el constnydéts subcontratistas o los
trabajadores autonomos.

C). Ambito de aplicacion.

1. EI RD 105/2008 sera de aplicacion a los RCDecarepcion de:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por stisgpeligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta 0 en una actividaekstauracion, acondicionamiento
o relleno, siempre y cuando pueda acreditarserdeaftehaciente su destino a
reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas reguladoda Directiva 2006/21/CE.

c) Los lodos de dragado no peligrosos.

2. A los residuos que se generen en obras de googtn o demolicion y estén
regulados por legislacion especifica sobre residuando estén mezclados con otros
residuos de construccion y demolicion, les seraptieacion este real decreto en
aquellos aspectos no contemplados en aquelladeisl

La disposicion adicional primera indica que labgaitiones establecidas en los
articulos 4 y 50 seran de aplicacion a los productores o poseedsrde RCD en
obras menoresde construccion o reparacion domiciliaria, querastaujetos a los
requisitos que establezcan las entidades localsgsrespectivas ordenanzas
municipales.

D). Entrada en vigor.

1. EI RD 105/2008 entr6 en vigor el 14 de febrez®608.

2. Las obligaciones de separacién previstas erielln 5.5 seran exigibles para las

obras iniciadas transcurridos dos afios desdeadenén vigor del RD. No obstante,
las obligaciones de separacion previstas en ditfauk seran exigibles en las obras

E) Otros aspectos del RD 105/2008

El régimen de control de la produccién, posesi@estion de los RCD se basa
en la necesaria colaboracion entre las comunidadésomas y las entidades locales.
No obstante, se contempla la posibilidad del estaiiento de un mecanismo de
control vinculado a la obtencién de la licencieotieas, mediante la constitucion por



parte del productor de una fianza u otra garaitém€iera equivalente, que responda
de la gestion de los RCD que se produciran enria ob

El RD establece las condiciones que deberan curaplircaracter general, los
gestores de RCD, asi como las exigibles, en ptatiquara su valorizacion.

El RD prohibe el depdsito en vertedero sin tratati@revio y demanda el
establecimiento de sistemas de tarifas que deginerrel depdsito en vertedero de
residuos valorizables o el de aquellos otros enl@sel tratamiento previo se haya
limitado a una mera clasificacion.

El real decreto también establece los criteriosmma para distinguir cuando la
utilizacion de residuos inertes en obras de restaam, acondicionamiento o relleno,
puede considerarse una operacion de valorizaciinde eliminacién en vertedero.

Obligaciones del productor de RCD. (Art. 4 del RDL0O5/2008)

1. Ademas de los requisitos exigidos por la legiélasobre residuos, el productor de
RCD debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obrastudio de gestion de RCPque
contendra como minimo:

1.° Una estimacion de la cantidad, expresadaretadas y en metros cubicos,
de los RCD que se generaran en la obra, codificealogarreglo a la lista europea de
residuos (Orden MAM/304/2002 BOE 19.02.2002)

2.° Las medidas para la prevencion de residuds @ora objeto del proyecto.

3.° Las operaciones de reutilizacion, valorizaci@iiminacion a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra

4.° Las medidas para la separacion de los resgluobra, (hormigones,
ladrillos, metal...)

5.° Los planos de las instalaciones previstas gdabmacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones dérgdstlos residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

6.° Las prescripciones del pliego de prescripadéenicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, masejgaracion y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los RCD dentro de la obra

7.° Una valoracion del coste previsto de la gaddi®los residuos de
construccion y demolicién que formara parte desppeiesto del proyecto en capitulo
independiente.
b) En obras de demolicidn, rehabilitacion, repanaa reforma, hacer unventario de
los residuos peligrosogiue se generaran, que debera incluirse en el estedjestion,
asi como prever su retirada selectiva, con eldiewtar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegstaenvio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.
c) Disponer de la documentacion que acredite gu&{©@D realmente producidos
en sus obras han sido gestionados, en su casbran entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminacion para su tratamierdogestor de residuos autorizado, en
los términos recogidos en este real decreto yaeicplar, en el estudio de gestion de
residuos de la obra o en sus modificaciones. Lardeatacion correspondiente a cada
afo natural deberd mantenerse durante los cincosigiagentes.
d) En el caso de obras sometidas a licencia utii@misonstituir, cuando proceda, en
los términos previstos en la legislacion de laswadades autbnomas, la fianza o



garantia financiera equivalente que asegure el linnepto de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion cofRIBB de la obra.

2. En el caso de obras de edificacion, cuandoessepte un proyecto basico para la
obtencion de la licencia urbanistica, dicho proyecintendrd, al menos, los
documentos referidos en los numeros 1.2, 2.%43.9,7.°de la letra a) y en la letra b)
del apartado 1.

Obligaciones del poseedor de RCD. (Art. 5del RD1(8J08)

1. Ademas de las obligaciones previstas en la rtoranaplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligageeaentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje cémo llevara a cabo las obligacioneslg incumban en relaciéon con
los RCD que se vayan a producir en la obra, encpéat las recogidas en el articulo
4.1. y en este articulo. El plan, una vez aprolpatda direccion facultativa y aceptado
por la propiedadyasara a formar parte de los documentos contractuas de la obra

2. El poseedor de RCD, cuando no proceda a gedtsnaor si mismo, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobadtara obligado a entregarlos a un

gestor de residuo® a participar en un acuerdo voluntarioo convenio de
colaboracion para su gestion. Los RCD se destiraeferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacion, reciclado o a doasas de valorizacion.

3. La entrega de los RCD a un gestor por partpadedor habra de constar en
documento fehaciente.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue |@sd¥€ttle Unicamente operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia o toatespen el documento de entrega
debera figurar también el gestor de valorizaci@e @liminacion ulterior al que se
destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativee&cion con la cesion de los RCD
por parte de los poseedores a los gestores sa pgifto establecido en la Ley 10/1998,

4. El poseedor de los residuos estara obligadmtragse encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiemguyidad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impidlificalte su posterior valorizacion o
eliminacion.

5. Los RCDdeberan separarse en las siguientes fraccionesiando, de forma
individualizada para cada una de dichas fraccidaesgntidad prevista de generacién
para el total de la obra supere las siguientesdzat@s:

Hormigén: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

Metal: 2 t.

Madera: 1t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y cartén: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a caborpraéamente por el poseedor de
los residuos de construccion y demolicion dentrtad#bra en que se produzcan.



Cuando no resulte técnicamente viable efectuaadieparacion en origen, el poseedor
podra encomendar la separacion de fracciones asiargle residuos en una instalacion
de tratamiento de RCD externa a la obra.

6. El 6rgano competente en materia medioambieptdd domunidad autébnoma en que
se ubique la obra, de forma excepcional, y siempeela separacion de los residuos no
haya sido especificada y presupuestada en el gmglembra, podra eximir al poseedor
de los residuos de construccion y demolicion deblegacion de separacion de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

7. El poseedor de los RCD estara obligado a suftagaorrespondientes costes de
gestion y a entregar al productor los certificagildemas documentacion acreditativa de
la gestion de los residuos a que se hace referen@hapartado 3, asi como a mantener
la documentacion correspondiente a cada afio nalurahte los cinco afos siguientes
iniciadas transcurridos seis meses desde la ergrad@or del RD en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada padaana de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total déida supere las cantidades expuestas a
continuacion:

Hormigdn: 160 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 80 t.

Metal: 4 t.

Madera: 2 t.

Vidrio: 2 t.

Plastico: 1 t.

Papel y cartén: 1 t.

El régimen de control de la produccién, posesi@estion de los RCD se basa
en la necesaria colaboracion entre las comunidautésaomas y las entidades locales
para el cumplimiento de las competencias que, cispeente, les atribuye la
legislacion sobre residuos. No obstante, se cortelaposibilidad del establecimiento,
de un mecanismo de control vinculado a la obtengéla licencia de obras, mediante
la constitucion por parte del productor de unazizgan otra garantia financiera
equivalente, que responda del cumplimiento dedquisitos del RD vy, en particular, de
la gestion de los RCD que se produciran en la obra.

El RD105/2008 también establece las condicionesigberan cumplir, con
caracter general, los gestores de RCD, asi conexigibles, en particular, para su
valorizacion.

El RD 105/2008prohibe el depdsito en vertederdratamiento previo y
demanda el establecimiento de sistemas de tarfaslesincentiven el depdsito en
vertedero de residuos valorizables o el de aquetlos en los que el tratamiento previo
se haya limitado a una mera clasificacion.

El RD105/2008 también establece los criterios masimara distinguir cuando
la utilizacion de residuos inertes en obras deveation, acondicionamiento o relleno,
puede considerarse una operacion de valorizaciinde eliminacién en vertedero.

Por ultimo, cabe destacar que, en aquellas obrgaesfas administraciones
publicas intervengan como promotores, se estalblee@stas deberan fomentar las
medidas para la prevencion de residuos de congirugaemolicion y la utilizacion de
aridos y otros productos procedentes de su vatddza



6. Otros productos

La lista de bienes y productos que la industria esciclando, se incrementa de
dia en dia, dado que representa la respuesta amgrasun reto que la sociedad hace a la
industria. Se exponen algunas iniciativas emprasarique pueden servir de ejemplos
sobre una actividad industrial de gran futuro ersgmial e interés medioambiental.

Polvos residuales de aceria

La compariia ASER posee una planta en Bilbao d#alickesde el afio 1987, al
reciclaje y recuperacion de los polvos residuategmados en el proceso de fabricacion
de acero de horno, de acero eléctrico y de fundigara la recuperacion del zinc. La
planta procesa unas 90.000 t/afio de polvos deaaceé antes eran vertidos, y produce
unas 30.000 toneladas anuales de oxido de cinomygplcon una concentracion en zinc
del 62%.

Las chatarras son empleadas por las acerias d® lilgr arco eléctrico para
fabricar acero. Los filtros instalados en sus hemezuperan polvos residuales con alto
contenido en zinc y otros metales. Aser separmé&iales y recupera el zinc.

Productos residuales de la industria alimentaria

La industria alimentaria genera una gran cantidedsubproducto: unos son
productos residuales, otros son productos elabsrgde no superan las normas de
calidad y que hasta ahora han tenido un destimmalmente por vertido controlado. El
reciclado de productos residuales de la industimaeataria para fabricacion de una
producto base para la industria de piensos congmipara animales, es el objetivo final
de la empresa OLISEFI SA. Otros importantes beiosfiempresariales que se obtienen
son el tratamiento correcto de unos residuos indles, y la defensa de la marca, dado
que los productos fuera de norma, tienen un degigréectamente controlado. Olisefi SA
recicla los productos residuales, excedentes yuptod fuera de norma que genera la
empresa de alimentacion del campo de los derivedlagos de cereales y harinas; pan,
bolleria, pasteleria, chocolates, dulces, pastaealicia etc. El producto que se obtiene,
con alto valor nutricional, sirve como materia irpara la fabricacion de piensos
compuestos para alimentacién animal.

. Recuperacién de metales pesados de los lodos

Los lodos que se generan en plantas industrialplardas de tratamiento de
residuos, presentan unos elevados contenidos ealesgbesados, lo que obliga a
depositarlos en zonas seguras, para evitar dafioedib natural. La recuperaciéon de
metales pesados de los lodos de depuracion efe@Volnle Uniniquel SA en su planta de
Valls (Tarragona).

Cenizas volantes

El uso del carb6on como fuente clasica de energémerg unos residuos
compuestos basicamente por escorias y por ceniastes. Los grandes consumidores



de carbon, como centrales termoeléctricas generamgnan cantidad de cenizas volantes,
que pueden ser siliceas, silicocalcareas, o cakaren propiedades puzolanicas y/o
hidraulicas latentes. Estas cenizas volantes, sai$@do hace afios en la produccion de
hormigones en algunos paises de Europa

El aprovechamiento de cenizas volantes en lactidn de hormigones es el
objeto de la norma UNE-EN 450-1:2006. Conformeta esrma, las cenizas volantes
pueden emplearse también en morteros y lechadas.

Son numerosos los productos objeto de reciclado lgpandustria. Algunos
ejemplo son los disolventes industriales, PCBbédsrias de vehiculos, textiles, muebles,
catalizadores de vehiculos, zapatos, cartuchosntke ¢n polvo o tonner, lodos de
estaciones depuradoras de aguas residuales udbarhsstriales, recuperacion de cromo
procedente de la industria de curtidos, los ordamasd etc

Aridos de hormigones

El Hormigon es una mezcla de agua, cemento, agidesos y algun aditivo, que
ayuda a que su fraguado sea mas o menos rapidoneidn de los objetivos y las
circunstancias del medio.

El hormigon se transforma en residuo cuando haddegle realizar su funcion.
Segun datos del sector, en Europa se generanddel de 1,6 kg de residuos de obras por
habitante y dia. En la mayoria de los casos estegluos se depositan en los
denominados vertederos de inertes, con ligeroglado de los materiales metélicos
(plomo y hierro). En muchos paises el reciclado ragmigon es un proceso que se
realiza, no sélo por razones ambientales sino tamipor razones econdémicas y
energeéticas. En Espafia empiezan a montarse alglangess de reciclado de hormigon.



